
 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Zadanie: 

"REMONT KOMÓR: WLOTOWEJ I WYLOTOWEJ PRZEJŚCIA SYFONOWEGO POD RZ. SŁUPIĄ” 

Inwestor: WODOCIĄGI USTKA SP. Z O.O. 
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA 

Zamawiający

: 

WODOCIĄGI USTKA SP. Z O.O. 
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA 

Numer: 
ST-01-00 

Rodzaj robót: 
Roboty budowlane 

Zakres robót: 
Wymagania ogólne 

 

sierpień 2020 r. 



Wymagania ogólne – ST-01-00 
 

 

2 

SPIS TREŚCI 
 
1 WSTĘP. ................................................................................................................................................................................... 3 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ .............................................................................................................................. 3 

1.2 PRZEDMIOT I CEL INWESTYCJI .............................................................................................................................................. 3 

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ................................................................................................................ 3 

1.4 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ.......................................................................................................... 3 

1.5 OKREŚLENIA PODSTAWOWE ................................................................................................................................................ 4 

1.6 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT ............................................................................................................................. 4 

2 MATERIAŁY ................................................................................................................................................................................ 7 

2.1 WYMAGANIA OGÓLNE ......................................................................................................................................................... 7 

2.2 ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW ........................................................................................................................................ 7 

2.3 POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH .......................................................................................................................... 7 

2.4 MATERIAŁY NIEZGODNE ZE SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI ................................................................................................... 7 

2.5 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW ................................................................................................................... 8 

2.6 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW ............................................................................................................................. 8 

3 SPRZĘT ..................................................................................................................................................................................... 8 

4 TRANSPORT ............................................................................................................................................................................... 8 

5 WYKONANIE ROBÓT .................................................................................................................................................................... 8 

5.1 OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT ............................................................................................................................... 8 

5.2 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ................................................................................................................................................. 9 

5.3 DOKUMENTY BUDOWY ...................................................................................................................................................... 11 

6 OBMIAR ROBÓT ........................................................................................................................................................................ 12 

6.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT ..................................................................................................................................... 12 

6.2 ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW .............................................................................................................. 12 

6.3 URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY .................................................................................................................................... 12 

6.4 WAGI I ZASADY WAŻENIA ................................................................................................................................................... 12 

6.5 TERMIN I CZĘSTOTLIWOŚĆ PRZEPROWADZENIA POMIARÓW .................................................................................................... 12 

7 ODBIÓR ROBÓT ........................................................................................................................................................................ 12 

7.1 RODZAJE ODBIORÓW ........................................................................................................................................................ 12 

7.2 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ODKRYCIU .................................................................................................... 13 

7.3 ODBIÓR CZĘŚCIOWY ......................................................................................................................................................... 13 

7.4 ODBIÓR KOŃCOWY ........................................................................................................................................................... 13 

7.5 ODBIÓR POGWARANCYJNY ................................................................................................................................................ 14 

8 PŁATNOŚĆ ............................................................................................................................................................................... 14 

9 PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................................................................. 14 

 
 
 



Wymagania ogólne – ST-01-00 
 

 

3 

1 WSTĘP. 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  
Specyfikacje Techniczne ST-01-00 zawierają informacje oraz wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych i montażowych w zakresie technologii w ramach remontu komór kanalizacyjnych (wlotowej i wylotowej) 
przejścia syfonowego pod rzeką Słupią w Ustce. 
 

1.2 PRZEDMIOT I CEL INWESTYCJI 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z remontem 
komór syfonowych obejmują: 

o roboty przygotowawcze 
o tymczasową instalację do przepompowywania ścieków komunalnych 
o kontrolę stanu technicznego nieczynnego rurociągu Dn600 mm na odcinku pomiędzy komorą wlotową KS-1 i 

wylotową KS-2 obejmującą: 
 wykonanie otworu kontrolnego w płycie istniejącej zastawki w celu określenia stanu napełnienia rurociągu) 
 czyszczenie hydrodynamiczne rurociągu, 
 inspekcję wizualną kamerą (po oczyszczeniu) 

o czyszczenie, reprofilację ścian o dna komór, 
o wykonanie powłok ochronnych wewnątrz komory, 
o wymianę stropów żelbetowych, 
o remont istniejących studni z wymianą zastawek, stopni i włazów, 
o próba szczelności komór syfonowych. 

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 
Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć w zalecaniu i wykonywaniu Robót opisanych w pkt 1, jako część 
Dokumentów Przetargowych. 

1.4 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi rozdziałami Specyfikacji technicznej: 

  

ST-01-01 Roboty budowlane. Prace przygotowawcze, Roboty ziemne; 

ST-01-02 Roboty budowlane. Rozbiórka elementów żelbetowych oraz demontaż wyposażenia technologicznego 
  

ST-02-01 Roboty budowlane. Betonowanie konstrukcji; 

ST-02-02 Roboty budowlane. Przygotowanie i montaż zbrojenia; 

ST-02-03 Roboty budowlane. Naprawa konstrukcji żelbetowych - reprofilacja 

ST-02-04 Roboty budowlane. Powłoki ochronne zbiorników; 

ST-02-05 Roboty budowlane. Hydroizolacje; 
  

ST-03-01 
Roboty budowlane. Roboty instalacyjne - czyszczenie i inspekcja rurociągu, montaż wyposażenia 
technologicznego 

  

W rożnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do stosowania norm i standardów. Przywołane 
normy i standardy winny być traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznej i czytane w połączeniu  
z Rysunkami i Specyfikacjami, w których są wymienione. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich 
zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia przetargu,  
o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
Roboty należy wykonać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami, standardami  
i wymaganiami określonymi Specyfikacjami Technicznymi. 
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1.5 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inżynier – osoba, której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych 
robót, bierze udział w odbiorach częściowych oraz w odbiorze gotowego obiektu. 
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami Remontowymi i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Plac Budowy – teren prowadzenia prac remontowych. 
Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej,  
Wyceniony Przedmiar robót – przedmiar robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący część jego Oferty. 

1.6 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6.1 PRZEKAZANIE BUDOWY 
W terminie określonym w Umowie Warunków Kontraktu Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie są niezbędne dla Robót, dziennik Prac 
remontowych oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje Techniczne. 

1.6.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki oraz inne dokumenty niezbędne do realizacji zadania. 

1.6.3 DOKUMENTACJA PRZEKAZANA WYKONAWCY PO PRZYZNANIU KONTRAKTU 
Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontraktu jeden egzemplarz dokumentacji projektowej 
(projekt techniczny) na roboty objęte Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert pełna dokumentacja projektowa 
znajduje się do wglądu w siedzibie Zamawiającego. 

1.6.4 DOKUMENTACJA DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWCĘ 
1. Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno-wykonawczą, dla 

zrealizowanych Robót.  
2. Koszty w/w dokumentacji należy uwzględnić w cenach jednostkowych robót. 

1.6.5 ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI 
1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru są 

istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentów są dla 
Wykonawcy tak samo obowiązujące, jak gdyby były zawarte we wszystkich dokumentach. W przypadku zaistnienia 
rozbieżności wymiary określone liczbami są ważniejsze od wymiarów określonych według skali rysunków.  

2. Wykonawca nie może czerpać korzyści z tytułu błędów lub przeoczeń znajdujących się w Dokumentacji 
Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomić 
Inspektora Nadzoru, który zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 

3. Wszystkie materiały oraz wykonanie robót powinny być zgodne z projektem technicznym i wymaganiami 
materiałowymi określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjami Technicznymi. 

4. Cechy materiałów i elementów robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w 
celu uwzględnienia przypadkowych, nieznacznych odchyleń od wartości docelowych, które są w praktyce 
nieuniknione. 

5. W przypadku, gdy Roboty i Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub Specyfikacją 
Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy. 
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1.6.6 ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY 
1. Na czas wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urządzenia służące wykonaniu 

tymczasowych zabezpieczeń takich jak: ogrodzenia, poręcze, światła, urządzenia sygnalizacyjne, znaki 
ostrzegawcze oraz inne rodzaje wykonania zabezpieczenia Robót, zapewnienia wygody publicznej, itd. 

2. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

1.6.7 OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
1. Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 
2. W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 

a. Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych  
w następstwie jego sposobu działania, 

b. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 

 lokalizację magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych płynami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

3. Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

1.6.8 ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES WYKONYWANIA ROBÓT 
1. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót budowlanych, a są narażone 

na uszkodzenia w czasie robót, wymaga wykonania wszystkich czynności:  

 w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,  
 tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa, 

przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.  
W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie  
4×4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do:  

 wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,  
 poruszania się sprzętu mechanicznego,  
 składowania materiałów budowlanych,  
 zmian poziomu gruntu.  
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszcz. 

1.6.9 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 
1. Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
2. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 
4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

albo przez personel Wykonawcy 

1.6.10 MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 
1. Materiały, które są szkodliwe w sposób trwały dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
2. Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym niż 

dopuszczalne. 
3. Wszystkie materiały odpadowe użyte do robót będą posiadały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
4. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
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Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 

1.6.11 WYMAGANIA DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY 
1. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa  

i higieny pracy w tym Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. „w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szczególności Wykonawca 
ma obowiązek zadbać o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników oraz zapewnić właściwe warunki pracy  
i warunki sanitarne. 

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 
osób zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne do personelu pracującego na Placu 
Budowy. 

4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są uwzględnione przez 
Wykonawcę w cenach jednostkowych robót. 

1.6.12 OCHRONA WŁASNOŚCI PRYWATNEJ I PUBLICZNEJ 
1. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczanych mu przez zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

2. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń  
w czasie trwania budowy 

3. Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

4. Personel odpowiedzialny za wykonanie robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych będzie pamiętał  
o wymogu powiadomienia operatorów istniejących urządzeń podziemnych o zamiarze prowadzenia robót w ich 
pobliżu, jak również o opłaconym nadzorze przedstawicieli operatorów tych urządzeń. 

5. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub naziemnych nie wykazanych na planach  
i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru i powstałe bez winy lub 
zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy 
uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 

6. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i przerwie w tym miejscu roboty do czasu otrzymania dalszej 
decyzji. 

1.6.13 ZABEZPIECZENIE ROBÓT 
1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robót wszystkich materiałów i urządzeń wykorzystywanych do 

budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokołu odbioru końcowego i przekazania budowy 
Zamawiającemu. 

2. Każdy odcinek robót powinien być utrzymany w zadawalający pod względem technicznym sposób przez cały okres 
trwania robót, aż do momentu wydania przekazania budowy Zamawiającemu. 

3. Inspektor Nadzoru może zarządzić wstrzymanie robót i podjąć wszelkie działania, jakie uzna za niezbędne, jeżeli 
wykonawca nie dostosuje się w ciągu 24 godzin do jego poleceń dotyczących należytej dbałości o stan robót i ich 
zabezpieczenie. 

1.6.14 ZGODNOŚĆ Z PRAWEM I INNYMI PRZEPISAMI 
1. Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować w czasie wykonywania robót wszystkie przepisy administracji 

państwowej i regionalnej, a także inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczące robót. 
2. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i zobowiązuje się zastosować do wszystkich prawnych 

wymagań dotyczących używania opatentowanych urządzeń i wykorzystania opatentowanych metod oraz 
zobowiązuje się na bieżąco informować Inspektora Nadzoru o podejmowanych przez siebie działaniach poprzez 
przedstawienie mu kopii pozwoleń i właściwych dokumentów. 

1.6.15 RÓWNOWAŻNOŚĆ NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 
Gdziekolwiek w dokumentacji powoływane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 
wyposażenie, sprzęt i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 



Wymagania ogólne – ST-01-00 
 

 

7 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w dokumentacji nie postanowiono 
inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. 

2 MATERIAŁY 

2.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót powinny: 

 być nowe i nieużywane, 
 odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych  

i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów, 
 mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również i świadectwa dopuszczenia do obrotu 

oraz wymagane certyfikaty bezpieczeństwa. 
2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

2.2 ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 
1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 

2. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

3. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane  
z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postępu robót. 

2.3 POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 
1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów  

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru Wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów  
z jakichkolwiek źródeł. 

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  
z dostarczaniem materiałów do robót. 

4. Humus i nadkłady czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsca pozyskiwania piasku i żwiru będą formowane w hałdy  
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakończeniu robót. 

5. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Umowie. 

6. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.4 MATERIAŁY NIEZGODNE ZE SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI 
1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umieści w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru materiały, które 

nie odpowiadają wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Jeżeli Inspektor Nadzoru wyrazi zgodę na wykorzystanie 
tego rodzaju materiałów do robót innych, niż te, do których wykonania były pierwotnie wyznaczone koszt użycia 
materiałów do tej części robót będzie odpowiednio przez niego zweryfikowany. 

2. Każda część robót wykonana przy użyciu materiałów, które nie zostały sprawdzone przez Inspektora Nadzoru lub 
przez niego zatwierdzone, będzie realizowana na własne ryzyko Wykonawcy. 

3. Wykonawca powinien mieć świadomość, że wykonana w ten sposób część robót może nie zostać zaakceptowana,  
a należne za nią płatności wstrzymane. 
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2.5 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
1. Wykonawca zapewni, aby czasowo składowane materiały, do czasu ich wykorzystania do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

2. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3 SPRZĘT 

1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywania Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie 
Zamawiania Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

2. Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru i w terminie 
przewidzianym Umową. 

3. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania Robót będzie utrzymywany w dobrym stanie  
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

5. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość użycia sprzętu wariantowego 
przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego 
sprzętu co najmniej 3 tygodnie przed użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony 
bez zgody Inspektora Nadzoru. 

6. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną przez Inspektora 
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

4 TRANSPORT 

1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i ma właściwości przewożonych materiałów. 

2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą stanowić wszelkie wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego. Środki transportu, które nie będą odpowiadały warunkom Kontraktu będą na polecenie Inspektora 
Nadzoru usunięte z placu budowy. 

4. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami Specyfikacji 
Technicznych, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementów robót zgodnie  
z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 

3. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie ogrodzenia miejsc prowadzenia robót poprzez ustawienie 
ogrodzenia np. z płyt OSB na słupkach drewnianych. 

4. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowane przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych, a także  
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań, materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię 

6. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
trzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.2.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI (PZJ) 
1. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przestawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu 

zapewnienia jakości (PZJ) dla robót, w którym zaprezentuje on zamierzony sposób wykonywania robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inspektora Nadzoru. 

2. Program Zapewnienia Jakości będzie zawierał: 
a) część ogólną podającą: 

 organizację wykonywania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót, 
 zasady BHP, 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowości wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
 wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt, w procesie technologicznym, proponowany sposób  
i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru 

b) część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju robót : 
 wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi 
 rodzaj i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek  
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

5.2.2 ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
1. Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 
2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  

i wszystkie niezbędne urządzenia do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzenia prób szczelności 
oraz robót. 

3. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w Specyfikacjach 
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
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5. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia będą tak ważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów  
i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia zostaną usunięte i stwierdzona odpowiednia jakość tych 
materiałów. 

6. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

5.2.3 POBIERANIE PRÓBEK 
1. Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 
badań. 

2. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą opisane  
i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.4 BADANIA I POMIARY 
1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

2. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu  
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora Nadzoru.  
Podczas realizacji robót konieczne będzie wykonanie następujących badań: 
 pomiar próbne, 
 pomiary geodezyjne, 
 badania zagęszczenia gruntu. 

5.2.5 RAPORTY Z BADAŃ 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Kopie wyników badań będą przekazywane 
Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego. 

5.2.6 BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU 
1. Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 

próbek materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru przy tym wszelką 
potrzebną pomoc. 

2. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 

3. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

5.2.7 CERTYFIKATY I DEKLARACJE 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko takie materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
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2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 
 Aprobatą Techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznych 
3. atesty i badania wytworni. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez Specyfikacje Techniczne, każda partia 
materiałów dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty, które są wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

5.3 DOKUMENTY BUDOWY 

5.3.1 DZIENNIK BUDOWY (DZIENNIK PRAC REMONTOWYCH) 
Dziennik prac remontowych będzie wymaganym dokumentem obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę. Zapisy w dzienniku prac remontowych będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robót. Każdy zapis w dzienniku będzie 
opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika zostaną przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. 
Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęcia stanowiska. 
Wpis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy  
i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

5.3.2 KSIĘGA OBMIARÓW 
1. Księga obmiarów jest dokumentem, do którego wpisywane są ilości każdego odcinka wykonywanych robót. 
2. Szczegółowe dane dotyczące obmiarów są regularnie wprowadzane do księgi obmiarów i wpisywane pod kątem 

odcinków i jednostek zastosowanych w przedmiarze. 

5.3.3 DOKUMENTY LABORATORYJNE 
Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakości, deklaracje jakości materiałów, 
zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badań powinny być przechowywane w sposób zgodny z opisem 
zawartym w Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te będą potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty 
przez cały czas powinny być udostępnione Inspektorowi Nadzoru. 

5.3.4 INNE DOKUMENTY BUDOWY 
Niezależnie od dokumentów, o których mowa powyżej, wymienione poniżej dokumenty powinny być także uznane za 
Dokumenty Budowy: 

 protokoły przekazania Palcu Budowy 
 dokumenty zatwierdzenia wykonania robót, 
 procedury, które należy zastosować przy przekazaniu budowy Wykonawcy, 
 uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi, 
 certyfikaty odbioru robót, 
 protokoły ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru, 
 korespondencja budowy. 

5.3.5 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 
1. Dokumenty budowy winny być przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu. 
2. Każdy zagubiony dokument będzie niezwłocznie zastąpiony zgodnie z właściwymi wymogami prawnymi. 
3. Wszystkie dokumenty budowy będą udostępnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub Zamawiającego 

każdorazowo na ich życzenie. 
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6 OBMIAR ROBÓT 

6.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
1. Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową  

i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach określonych w Wycenionym Przedmiarze robót. 
2. Obmiar Robót dokonywany będzie zgodnie z Klauzulą warunków Kontraktu. 
3. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiarów. 
4. Jakiekolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub Specyfikacjach Technicznych 

nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych 
instrukcji Inspektora Nadzoru. 

5. Obmiar wykonywanych Robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wynikającą z płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawcę i Inspektora 
Nadzoru. 

6.2 ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
1. Długości i odległości miedzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej, 

szerokości - po prostej prostopadłej po osi. 
2. Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie podają tego inaczej, to objętości liczone są w m3 – 

jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
3. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach – zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. 
4. Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi  
w księdze obmiarów. W razie braku miejsca w księdze obmiarów, szkice te będą dołączone w formie odrębnego 
załącznika do księgi. Wzór takiego załącznika będzie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

6.3 URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 
1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru Robót wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru przed ich użyciem. 
2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczane przez Wykonawcę i będą utrzymywane przez Wykonawcę w 

dobrym stanie technicznym przez cały okres realizacji robót. 
3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

6.4 WAGI I ZASADY WAŻENIA 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
Będzie on utrzymywać te urządzenia, zapewniając w sposób ciągły zachowanie ich dokładności pomiaru wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.  

6.5 TERMIN I CZĘSTOTLIWOŚĆ PRZEPROWADZENIA POMIARÓW 
1. Obmiary będą prowadzone przed częściowym i końcowym Przejęciem robót, a także w przypadku występowania 

dłuższych przerw w prowadzeniu Robót i/lub zmianie Wykonawcy robót. 
2. Obmiary robót zanikających będą prowadzone w czasie wykonywania tych robót. 
3. Obmiary robót ulegających zakryciu będą prowadzone przed ich zakryciem. 

7 ODBIÓR ROBÓT 

7.1 RODZAJE ODBIORÓW 
W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu 
 odbiorowi końcowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu), 
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7.2 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ODKRYCIU 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które  
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 
czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
specyfikacja techniczną i uprzednimi ustaleniami. 

7.3 ODBIÓR CZĘŚCIOWY 
Odbiór częściowy polega na ocenie i jakości wykonanych części robót. Odbiorowi częściowemu robót dokonuje się  
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

7.4 ODBIÓR KOŃCOWY 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy, a bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 5.3. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją techniczną i specyfikacją techniczną. 
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbioru robót 
zanikających  
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych 
robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań dokumentacji projektowej i Specyfikacji 
Technicznej  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych  
w Umowie. 

7.4.1 DOKUMENTY ODBIORU KOŃCOWEGO 
Podstawowym dokumentem odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzonego wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeżeli została sporządzona  
w trakcie realizacji Umowy, 

 specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 
 receptury i ustalenia technologiczne, 
 dokumenty zainstalowanego wyposażenia, 
 dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacją techniczną 
 deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie ze specyfikacją techniczną 
 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacją techniczną, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń, 
 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  
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 instrukcje eksploatacyjne 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 

7.5 ODBIÓR POGWARANCYJNY 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
pogwarancyjnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt 7.4. „Odbiór końcowy robót”. 

8 PŁATNOŚĆ 

Warunki płatności za wykonane roboty zgodnie z warunkami Kontraktu 

9 PRZEPISY ZWIĄZANE  

 Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186), z późniejszymi zmianami 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1129), z późniejszymi zmianami 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (t.j. Dz.U. 2014 poz. 1040), z późniejszymi zmianami 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U 2019, poz. 266), z późniejszymi zmianami 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2019, poz. 1065), z późniejszymi zmianami 

 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. – Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2018, poz. 2268) z późniejszymi zmianami. 
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1 WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
(demontażowych) przewidzianych do wykonania w ramach realizacji projektu pn: „Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia 
syfonowego pod rzeką Słupią w Ustce”. 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1.  

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych oraz 
demontażowych i obejmują: 

 rozbiórkę istniejących stropów komór syfonowych, 

 demontaż wyposażenia komór, 

 ręczne wykopy wokół komór, 

 wywóz odpadów z rozbiórek i demontaży. 

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi  
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  

Roboty rozbiórkowe – roboty budowlane mające na celu demontaż elementów wchodzących w skład istniejącego obiektu budowlanego.  

Odpady – każda substancja lub przedmiot, których posiadacz pozbywa się, zamierza pozbyć lub do ich pozbycia jest obowiązany. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST.1-00 ”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i  obowiązującymi 
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

2 MATERIAŁY I URZĄDZENIA 

2.1 WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW 
Urządzenia, maszyny, podzespoły i zespoły pochodzące z dostaw zewnętrznych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
warunkami zamówienia i wymaganiami określonymi w ST.1-00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzić przydatność dostaw na podstawie otrzymanych atestów względnie dokumentów 
magazynowych lub własnych badań. 

Do wykonania prac rozbiórkowych materiały nie występują. 

3 SPRZĘT 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST-01-00 oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacje 
Inżyniera. 

Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i mechanicznie (m.in. piły, młoty, palniki, szlifierki, itp.). 
Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z ewentualnymi rusztowaniami, 
podnośnikami i oświetleniem. Wykonawca powinien posługiwać się sprzętem zapewniającym spełnienie wymogów jakościowych, 
ilościowych i wymogów bezpieczeństwa. Zastosowany przy prowadzeniu robót sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych, 
nierozbieranych elementów.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko  
i jakość wykonywanych robót. 
Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu. Urządzenia takie, jak hydrauliczne młoty do 
kruszenia, mogą być używane tylko przy spełnieniu określonych warunków. 
Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. Powinny być utrzymywane w stanie 
zapewniającym ich sprawne działanie, stosowane do prac, do jakich zostały przeznaczone i obsługiwane przez przeszkolone osoby. 
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4 TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-01-00„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów 
Załadunek, transport jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności  
i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych. Należy zwrócić szczególna uwagę na zabezpieczenie wszystkich 
elementów o ostrych krawędziach, mogących powodować uszkodzenie ciała. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-01-00 “Wymagania ogólne”. 

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:  

 miejsce prac oznakować zgodnie z wymogami BHP, 

 zapoznać pracowników z programem rozbiórki i poinstruować o bezpiecznym sposobie jej wykonania. 

5.3 ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych, Wykonawca winien ustawić niezbędne zabezpieczenia w miejscach przewidzianych w 
planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiórki należy ogrodzić w sposób uniemożliwiający przedostanie się osób 
nieupoważnionych w obręb prac rozbiórkowych i oznakować tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczeństwo 
dóbr i osób. 
Odpowiada też za utrzymanie czystości oraz za pyły zanieczyszczające środowisko. 
Wszelkie inne postanowienia, które Wykonawca uzna za przydatne, będą podejmowane w uzgodnieniu ze służbami BHP  
i Inwestorem. 

5.4 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
Elementy betonowe, żelbetowe rozebrać ręcznie lub mechanicznie. 
Przed rozbiórką stropów komór syfonowych należy usnąć grunt wokół komór w pasie do ok. 100 cm od ścian i głębokości do  
ok. 50 cm (składowanie urobku na odkład). 
Na czas prowadzenia prac rozbiórkowych należy przygotować tymczasowe stanowisko gruzu, złomu oraz innych materiałów.  
 
Wszystkie elementy stalowe i żeliwne stanowiące wyposażenie komór syfonowych przewidziane są do demontażu. Zakłada się, że 
demontaż wyposażenia będzie polegał na odcięciu elementów mocujących od konstrukcji ściany w bezpośrednim jej sąsiedztwie. 
Demontażem objęte będą: 

 zastawki (zasuwy), 

 włazy żeliwne, 

 kraty stalowe (przykrycia otworów montażowych), 

 stopnie włazowe. 
Materiały z rozbiórki powinny być składowane w miejscu wyrównanym do poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach i innych 
konstrukcyjnych częściach obiektu jest zabronione. Materiały pylące i inne, które może rozwiewać wiatr należy przykryć plandekami 
lub siatką.  
Przy składowaniu materiałów z rozbiórki odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 

 0,75 m – od ogrodzenia i zabudowań, 

 5,00 m – od stałego stanowiska pracy. 
Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co najmniej 1 m oraz przejazdy o 
szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków transportowych i powiększonej: 

 2 m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych siłą mechaniczną, 

 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych przy pomocy siły ludzkiej. 
Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu wskazanym przez Inwestora. 

5.5 DOPROWADZENIE PLACU BUDOWY DO PORZĄDKU 
Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz tereny okoliczne. 
Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje budynków, na których osiadł pył wytworzony w trakcie robót 
rozbiórkowych. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach. 
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Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt wszystkich szkód znanych  
w momencie odbioru robót. 
Wykopy wokół komór zasypywać warstwami ziemią z urobku z zagęszczeniem ubijakiem ręcznym. 

5.6 PRZECHOWYWANIE GRUZU 
Elementy do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu wskazanym przez Inwestora. 

5.7 WYWÓZ GRUZU 
Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samochody ciężarowe dojeżdżające do 
obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych  
i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie ich wyników do Inspektora Nadzoru. Badania 
kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 
Kontrola jakości robót podlega na wizualnej ocenie kompletności wykonania robót rozbiórkowych, przeprowadzonych zgodnie ze 
specyfikacjami technicznymi oraz projektem budowlanym. 

7 OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu i informacjami podanymi w ST-01-00 „Wymagania ogólne”. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych z natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej 
szczegółowej specyfikacji technicznej i projekcie wykonawczym. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-01-00 „Wymagania ogólne” . 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości  
i wartości. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności za wykonane roboty zostaną określone przez Inwestora w projekcie umowy na wykonanie robót.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa  

i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 

 

Niewymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku stosowania wymogów 
określonych prawem Polskim. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach inwestycji: 

"REMONT KOMÓR: WLOTOWEJ I WYLOTOWEJ PRZEJŚCIA SYFONOWEGO POD RZ. SŁUPIĄ” 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot 
realizacji przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1. 
Dotyczy obiektów budowlanych zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym umową. 

W zakres tych robót wchodzą: 
– Wykopy. 
– Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy. 
– Wykonanie warstwy filtracyjnej. 
– Nasypy konstrukcyjne. 
– Zasypki. 
– Transport gruntu. 

Powyższe roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową obiektów. 
Zakres czynności związanych z robotami ziemnymi obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze określone w niniejszej STWiORB,  
– oznakowanie robót, 
– wyznaczenie zarysu wykopu lub nasypu, 
– wykonanie umocnienia ścian wykopu, a jeśli będzie to konieczne, przez wbicie lub 

wwibrowanie ścianek szczelnych wraz z wykonaniem elementów usztywniających 
i rozpierających oraz ich obcięciem lub wyciągnięciem, 

– przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych STWiORB 
lub zleconych przez Inżyniera, 

– odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody 
i odwiezieniem na miejsce odwożenia mas ziemnych, 

– odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych 
oraz ich wyciągnięciem, 

– dostarczenie materiału, 
– uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni, 
– zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu, 
– załadowanie gruntu na środki transportu, 
– przewóz na wskazaną odległość, 
– wyładunek z rozplantowaniem z grubsza, 
– utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce. wykonanie, a następnie rozebranie 

dróg dojazdowych, 
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

 

1.3.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych określa dokumentacja, 
która powinna zawierać: 

– rzuty i przekroje obiektów, 



Roboty ziemne – ST-01-02 

4 

– plan sytuacyjno-wysokościowy, 
– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach, 
– sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów, 
– wyniki techniczne badań podłoża gruntowego, 
– szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie 

zasypki, nasypu itp.). 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu 
zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia 
środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w 
obrębie obiektu kubaturowego. 
Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac 
związanych z tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d
s

p

p
I 

 
gdzie: 

      pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
      pds –maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 
[5] (Mg/m3). 

 
Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U 

 
gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w 
odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ogólnej specyfikacji 
technicznej. 

1.4.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne  wymagania  dotyczące  zasad  prowadzenia  robót  omówiono  w  punkcie 
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1.5 ogólnej  specyfikacji technicznej. 

Dokumentacja  projektowa  i  ST  oraz  inne  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  
Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną 
częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca 
nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który w porozumieniu 
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty 
i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją projektową i ST. Dane określone 
w Dokumentacji projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie 
materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt 
Wykonawcy. 

1.4.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz 
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 
i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę umowną. 

1.4.3. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów .. i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz  będzie 
 unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
 a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
 jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

1)lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
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- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.4.4. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych 
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.5. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.4.6. OGRANICZENIE OBCIĄŻEŃ OSI POJAZDÓW 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. 

1.4.7. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.4.8. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru). 
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Wykonawca będzie utrzymywać roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru 
ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny 
po otrzymaniu tego polecenia. 

1.4.9. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organa administracji 
państwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) – OGÓLNE WYMAGANIA 

2.  

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej. 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

2.1.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW (GRUNTU) 

Wszelkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 
państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego 
stosowania w budownictwie. 
Przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych 
wykonawca powinien przedłożyć szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu 
lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań 
laboratoryjnych i próbek do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

2.1.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów 
władzy na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając 
w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi 
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia 
ogólnych lub szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku 
i żwiru należy  formować w hałdy i wykorzystywać przy zasypce i rekultywacji terenu 
po ukończeniu robót. 
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2.1.3. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.1.4. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy 
nasypów powinny być wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypełnienia 
wykopów powstałych w trakcie prac lub do niwelacji terenu. Grunty stanowiące nadmiar 
objętości robót ziemnych mogą być wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem 
Inspektora nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA WYKOPÓW 

Przy wykonaniu robót ziemnych, związanych z wykonaniem wykopów, materiały 
występują jako zabezpieczenie skarp wykopów i elementy odwodnienia. 
Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: 

- grodzice stalowe 
- pale szalunkowe  
- inne elementy umacniające ściany wykopów 
- elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych  

Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 
- rury drenarskie Ø 100÷150 mm z tworzywa sztucznego,  
- prefabrykowane elementy studni, 
- geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002, 
- kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111:1996. 

Do zabezpieczenia skarp wykopów nieobudowanych należy stosować następujące 
materiały: 

- geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002, 
- czarne folie budowlane o grubości min. 0,2 mm. 

Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe. Wymagania 
dotyczące pospółek: 

- uziarnienie do 50 mm, 
- łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
- zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
- zawartość cząstek organicznych do 2%. 

Do wykonania podkładu podposadzkowego należy stosować piasek zwykły. 
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów 
budowlanych itp. 
Zasypki za mury oporowe: 

- max. średnica ziaren d<120 mm, 
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- wskaźnik różnoziarnistości U>5, 
- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 – k >5m/d, 
- zawartość części organicznych I<2%, 
- odporność na rozpad <5%. 

 Grunt do budowy nasypów konstrukcyjnych powinien posiadać następujące właściwości: 
- max. średnica ziaren d<120mm, 
- wskaźnik różnoziarnistości U>3, 
- granica płynności frakcji przechodzącej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm – <40%, 
- zawartość części organicznych I<2%, 
- pęcznienie pod wpływem wody P<5%, 
- możliwe jest uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
- odporność na rozpad <10%, 

3. SPRZĘT 

Podstawowe wymagania dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej. 
Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego 
sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP dotyczącymi jego użytkowania oraz zgodny 
z normami ochrony środowiska. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
 zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
 równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 
 taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 
Przewożone materiały należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

3.  

4.  

5.  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać 
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest 
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.  
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych 
w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inżyniera 
i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może 
wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót.  
Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem 
przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie 
prowadzonych robót. Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej 
informacji to sposób zabezpieczenia powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić 
ochronę środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, 
zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków wodnych (ustawa z dnia 
27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska – Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 - Obwieszczenie 
Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony środowiska Dz. U. Nr 129/2006 poz. 902, 
z późniejszymi zmianami). Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej 
struktury gruntu poniżej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu 
o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
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W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z inspektorem 
nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2. DOKŁADNOŚĆ WYZNACZENIA I WYKONANIA WYKOPU 

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu 
należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.  
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary 
geodezyjne związane z: 

– wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, 
– ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych, 
– wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów, 
– niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, 
– pomiarem nachylenia skarp wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków 
i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale 
poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach 
powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem 
w dzienniku budowy. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/– 5 cm dla 
wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe 
niż +/– 10 cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych 
nie może przekroczyć +1 cm i – 3 cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +/– 10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie 
się gruntu. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni 
skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

 w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 
 w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
 w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane 
następujące zabezpieczenia: 

 w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości 
równej 
  3-krotnej głębokości wykopu 

 powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki 
   umożliwiające odpływ wód opadowych 

 naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe 
   powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń 

 stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania  
   niekorzystnych czynników. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 

5.3. ODWODNIENIA ROBÓT ZIEMNYCH 

Wykonawca powinien, o ile będą tego wymagać warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
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ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, 
aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów 
i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. ODWODNIENIE WYKOPÓW 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 
odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI I NASYPY  

Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu 
zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania podkładu pod fundamenty: 

 Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac 
  w wykopie. 

 Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone 
  z odpadków materiałów budowlanych. 

 Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, 
równomiernie   warstwami grubości 25 cm. 

 Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała 
na całej   powierzchni rzutu obiektu. 

 Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej lecz nie 
mniejszy 
  od Js = 0,9 według próby normalnej Proctora. 

Warunki wykonania podkładu pod posadzki: 
  Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem 

   posadzki. 
  Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z 

odpadków   materiałów budowlanych. 
  Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie 

jedną   warstwą. 
  Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała 

na całej   powierzchni rzutu obiektu. 
  Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 

według   próby normalnej Proctora. 

5.6. ZASYPKI  

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia 
Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania zasypki 

 Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 
przewi  dzianych w nim robót. 
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 Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z 
   odpadków materiałów budowlanych i śmieci. 

  Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o 
grubości: 

– 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
– 0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi 

tarczami. 
– 0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

  Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż 
Js = 0,95 wg próby normalnej Proctora. 

  Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób 
nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.  

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Podstawowe wymagania dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wymagania dla robót ziemnych podano w pkt.5.1 do 5.6 
Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z 
normami wyszczególnionymi w pkt. 10. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB. Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych.  
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

 

6.2. WYKOPY 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 
obejmować: 

 zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 
 prawidłowość wytyczenia robót w terenie 
 przygotowanie terenu 
 rodzaj i stan gruntu w podłożu 
 wymiary wykopów 
 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów 

 
Badania i pomiary wykopu ziemnego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m 

2 Pomiar szerokości dna wykopu 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
wykopu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 
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5 Pomiar równości powierzchni 
wykopu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadu podłużnego 
powierzchni wykopu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m 
oraz w punktach wątpliwych 

 

Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +/–10 cm. 
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż –3 cm lub +1 cm. 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 
3 cm. 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3. WYKONANIE PODKŁADÓW I NASYPÓW 

Sprawdzeniu podlega: 
 przygotowanie podłoża, 
 materiał użyty na podkład, 
 grubość i równomierność warstw podkładu, 
 sposób i jakość zagęszczenia. 

6.4. ZASYPKI 

Sprawdzeniu podlega: 
 stan wykopu przed zasypaniem, 
 materiały do zasypki, 
 grubość i równomierność warstw zasypki, 
 sposób i jakość zagęszczenia. 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni 
je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 
5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę 
za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń 
za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zasadami Kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają zasadom odbioru robót 
zanikających.  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
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Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, niniejszą STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji 
projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zasadami Kontraktu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

7.  

8.  

9.  

10.  

10.1. NORMY 
  

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe 
i jednostki miar. 

2. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie 
i badanie podłoża gruntowego. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów(norma 
wycofana). 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej (norma 
wycofana). 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu (norma 
wycofana). 

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze (norma wycofana). 

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i 
badania. 

 

10.2. USTAWY 
 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, 
poz. 290). 

 

10.3. ROZPORZĄDZENIA 
 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953, z późniejszymi 
zmianami).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 

 
Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa. 

 
Nie wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia  
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Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca 
będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności 
za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych 
urządzeń lub metod. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem konstrukcji w ramach inwestycji: 

"Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia syfonowego pod rz. Słupią” 
 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1., 
związanych z betonowaniem konstrukcji obejmują: 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczące zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem konstrukcji betonowanych obejmują: 

- przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, 
pogarszających przyczepność nowej konstrukcji do podłoża oraz odpowiednie 
uszorstkowienie powierzchni istniejącego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie 
wodą pod ciśnieniem 400-600 bar lub metodą strumieniowo-cierną (piaskowanie 
na sucho, hydropiaskowanie), 

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 
bar, 

- kontrola jakościowa przygotowania podłoża, 
- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku gdy są one konieczne, 
- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej 

o odpowiednich, określonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz 
z zagęszczeniem, 

- pielęgnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krótszym niż 7 dni. 
 

1.3.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne 
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego: 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze C oznaczają wytrzymałość gwarantowaną, 
przy czym pierwsza odnosi się do wytrzymałości badanej na próbkach walcowych zaś druga 
dla próbek sześciennych. 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. Stopień  mrozoodporności  -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F50)  
klasyfikujący  beton  pod  względem  jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze 
F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton 
pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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1.4.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Ogólne  wymagania  dotyczące  zasad  prowadzenia  robót  omówiono  w  punkcie  1.5 
ogólnej  specyfikacji technicznej. 

Dokumentacja  projektowa  i  ST  oraz  inne  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  
Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną 
częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca 
nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który w porozumieniu 
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty 
i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją projektową i ST. Dane określone 
w Dokumentacji projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie 
materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt 
Wykonawcy. 

2. MATERIAŁY 

2.  

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Informacje wstępne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono 
w ogólnej specyfikacji technicznej. 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. 
U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały 
z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca 
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien 
być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

 

2.1.2. Kruszywo 

Podczas ustalania składu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwykłego należy 
kierować się postanowieniem ogólnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz 
PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywania elementów zewnętrznych należy stosować 
kruszywo o mrozoodporności klasy F1. 

 

2.1.3.  Woda zarobowa 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która 
podaje wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje 
metody oceny przydatności wody. 



Betonowanie konstrukcji – ST-02-01 

5 

 

2.1.4. Cement 

Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte 
w  normie PN-EN  197-1:2012 oraz PN-EN 206-1. 

 

2.1.5.  Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
 napowietrzającym, 
 przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie, 
 uplastyczniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
 napowietrzająco - uplastyczniających, 
 przyspieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów posiadać odpowiednie deklaracje zgodności z aprobatami 
technicznymi. 

 

2.1.6.  Betony konstrukcyjne 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04 
tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

3. SPRZĘT 

3.  

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w ogólnej specyfikacji technicznej. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje  
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej 
i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany 
w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to 
wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może 
być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów 
jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej  robót, do których ten sprzęt jest 
przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Dozowanie składników 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 
wagowo. 

Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Transport mieszanki betonowej 
Do  transportu  mieszanek  betonowych  należy  stosować  mieszalniki  samochodowe 
 (tzw.  „gruszki”).  Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Podawanie mieszanki 
Do podawania mieszanki zaleca się stosowanie pomp do betonu i to zarówno tłokowych, jak 
i pomp śrubowych lub membranowych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 

Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości 
min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane 
do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.  

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji 
technicznej. 

 

4.2. Transport  materiałów 

4.2.1. Kruszywo 

Kruszywo może być dostarczane na teren budowy transportem kołowym, kolejowym 
lub wodnym. Niezależnie od wybranego środka transportu kruszywo na czas transportu 
należy zabezpieczyć przed działaniem czynników niepożądanych – zanieczyszczeń oraz 
niekorzystnych warunków atmosferycznych. 
 

4.2.2. Cement 

Cement może być transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luźny materiał 
przewozić należy cementowozem,  natomiast   workowany   w   odpowiedni   sposób   
zabezpieczony   przed   zawilgoceniem, na foliowanych paletach. 

 
4.2.3. Mieszanka betonowa 

Masę  betonową  należy  transportować  środkami  nienaruszającymi  jednorodności  masy,  
nie  doprowadzając do segregacji masy. 
Czas  trwania  transportu  i  jego  organizacja  powinny  zapewniać  dostarczenie 
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do  miejsca  układania  masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla 
danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania 
mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 

 

Temperatura mieszanki 
betonowej [°C] 

Dopuszczalny czas transportu [min] 
Rodzaj środka transportowego 

Bez mieszadła Z mieszadłem 
5-10 70 120 

10-20 50 90 
20-25 30 60 
25-30 20 30 

 

Do transportu należy stosować mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie 
i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie środków 
transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą 
one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli  przez  Inspektora  Nadzoru  
Inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się  odbywać na zasadach 
i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

 

4.3.1. Kruszywo 

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na składowisku należy nie dopuszczać do jego 
segregacji. Kruszywo powinno być podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 
mm. Frakcje te należy gromadzić oddzielnie, wymieszać dopiero podczas dozowania 
materiałów do mieszanki betonowej. 
Magazynowanie musi zapewniać ochronę przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi 
czynnikami atmosferycznymi i łączeniem ze sobą dwóch różnych kruszyw. 
Sposób składowania zależy od warunków jego zużywania: 

a) jeżeli kruszywo składuje  się  przez  dłuższy  okres  czasu,  jak  np.  składowanie 
 na  zimę  –  układa się je w pryzmach lub usypiskach, 

b) jeżeli  kruszywo  zużywane  ma  być  na  bieżąco  lub  z  niewielkim  zapasem  –  
składować  należy je w zasiekach bezpośrednio przy betonowni; wysokość usypisk 
nie powinna przekraczać 5m, 

c) jeżeli kruszywo dozowane jest w sposób mechaniczny, niezbędne staje się 
składowanie kruszywa w magazynach zamkniętych, zapewniających równomierną 
i niezmienną wilgotność materiału. 

Możliwe jest też składowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych 
specjalnie do tego celu. 

 

4.3.2. Cement 

Cement przechowywać należy zależnie od formy transportu: 
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- cement pakowany (workowany) – przechowywanie w suchych, przewiewnych 
magazynach zamkniętych, dbając by cement składowany wcześniej nie został 
przypadkowo przykryty partiami materiału dostarczonymi w późniejszym terminie; 
w przypadku materiału, który przechowywać będziemy krócej niż 10 dni, 
dopuszcza się składowanie materiału na wolnym powietrzu, zapewniając jedynie 
odpowiednie zadaszenie i okrycie chroniące przed opadami i ściekami wody 
opadowej oraz zanieczyszczeniami, 

- cement luzem – przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki 
stalowe lub żelbetonowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i 
wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  
być  przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.  

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót 
omówiono w ogólnej specyfikacji technicznej. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm 
PN-EN 206:2014-04. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie 
dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji 
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej: 
 wybór składników betonu, 
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
 kolejność i sposób betonowania, 
 sposób transportu mieszanki betonowej, 
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
 sposób pielęgnacji betonu, 
 zestawienie koniecznych badań. 
Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  
nadzoru  prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, 
a w szczególności: 
 prawidłowość wykonania deskowań, 
 prawidłowość wykonania zbrojenia, 
 zgodność rzędnych z projektem, 
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp, 
 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych 

w betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: 
PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06251 (norma wycofana bez zastąpienia). Betonowanie można 
rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 
 

5.2. Deskowanie 

5.2.1. Wykonanie deskowań 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego 
na podstawie obliczeń statyczno -wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca 
w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami 
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

 szybkość betonowania, 
 sposób zagęszczania. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
 zapewniać odpowiednią szczelność, 
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość 
desek wynosi 32  mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane 
do łączenia na wpust i pióro. 
Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami 
z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie 
styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Otwory w konstrukcji 
i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji 
projektowej. 

 

5.2.2. Usuwanie deskowań i rusztowań 

a) Usunięcie deskowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych 
w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną 
nieniszczącymi metodami badań. 

b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający 
uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 

c) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 
 usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia 

od ciężaru konstrukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt 
nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie, 

 usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu 
przez beton: 

 dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie 
letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w ścianach, 
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 dla  konstrukcji  betonowych   i  żelbetowych  wykonywanych  w  
okresie  obniżonych temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w 
ścianach. 

 deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, 
sprawdzić starannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych 
elementów, pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu, 

 ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 
 

5.3. Mieszanka betonowa 

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich 
gwarantujących otrzymanie betonu z atestem. 

 

5.3.2. Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 
 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
 ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane 
co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny 
być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno 
się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania 
należy ustalić doświadczalnie, nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 

 

5.3.3. Roboty przygotowawcze 

Jeżeli jest to wymagane, przed rozpoczęciem robót betoniarskich należy udokumentować 
wstępne testowanie robót betoniarskich. Należy zakończyć, poddać kontroli 
i udokumentować wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczęciem budowy. 
Zaleca się oczyszczenie deskowań z wszelkich odpadów, śniegu, lodu oraz stojącej 
wody. Jeżeli mieszanka betonowa ułożona będzie bezpośrednio na podłożu gruntowym 
lub skalnym, należy zabezpieczyć mieszankę przed osypującym się gruntem, a także 
przed odsysaniem wody. Zaleca się odizolowanie podłoża gruntowego od elementów 
konstrukcyjnych za pomocą warstwy chudego betonu o grubości co najmniej 50 mm, 
jeżeli otulina zbrojenia nie została odpowiednio zwiększona. 
Jeżeli podczas układania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest 
temperatura poniżej 0°C, należy zastosować środki ostrożności zabezpieczające beton 
przed uszkodzeniami związanymi z zamarzaniem. Analogicznie należy zachować się w 
przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia – należy przedsięwziąć środki 
zapobiegające uszkodzeniom betonu. 
Powierzchnie złączy powinny być oczyszczone, wolne od wykwitów mleczka 
cementowego i odpowiednio zwilżone. Temperatura  złączy  podczas  betonowania  
powinna  być  wyższa  niż  0°C.  Przed  przystąpieniem do układania betonu należy 
sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania 
oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 

5.3.4. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Aby uniknąć rozsegregowania betonu należy zaplanować sposób jego układania. Plan 
powinien uwzględniać: 
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 geometrię betonowanego elementu, 
 sposób dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu), 
 sposób formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki), 
 usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposób wykańczania powierzchni betonu 

na okres przerwy roboczej, 
 kolejność betonowania poszczególnych elementów konstrukcji. 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna być wyższa 
niż 1,0m. Im mieszanka betonowa jest bardziej ciekła, tym wysokość swobodnego 
zrzucania mieszanki powinna być bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji 
ciekłej mieszanki nie powinna być wyższa niż 50cm. W przypadku większych wysokości 
mieszankę należy  spuszczać przy  pomocy rękawów, rur teleskopowych, rynien 
 lub stosując pomosty pośrednie. 
Elementy konstrukcyjne o długości nie przekraczającej 20 m betonować należy na ogół 
w sposób ciągły, bez przerw roboczych. Ściany o wysokości do 3,0 m można 
betonować w sposób ciągły, podając mieszankę betonową od góry, równomiernymi 
warstwami co 30-40 cm, jednocześnie poddając je zagęszczaniu przez wibrowanie. 
Przerwa w układaniu mieszanki powinna wynosić 40÷120 min, w zależności 
od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki. 
Podczas prowadzenia robót należy upewnić się, czy konstrukcja deskowania słupa jest 
w stanie przejść powstałe ciśnienie  mieszanki  betonowej  przy  założonej  prędkości  
betonowania.  Betonowanie  słupów  wysokich, tj. o wysokości większej niż 5,0 m 
wymaga stosowania wibratorów przyczepnych, elastycznych końcówek urządzeń 
do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejów zsypowych. Wskazane jest 
stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorów lub mieszanki 
samozagęszczalne. 
Betonowania belek  i  płyt  połączonych  monolitycznie  ze  słupami  nie  należy  
zaczynać  wcześniej  niż po 1÷2 godzinach po zabetonowaniu słupów i ścian. W 
stropach płytowo-żebrowych zaleca się jednoczesne betonowanie belek i płyt 
stropowych. W przypadku podciągów o wysokości większej niż 80 cm, mieszankę 
betonową układa się warstwami 30÷40 cm, zagęszczając ją wibratorami wgłębnymi. 

 

5.3.5. Zagęszczenie betonu 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej, 

 wibrowanie za pomoc wibratora wgłębnego lub powierzchniowego zaleca 
się stosować nieprzerwanie, po ułożeniu mieszanki, dopóki uwięzione powietrze 
nie zostanie usunięte, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5÷8 cm  w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie 
R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 
0,3 – 0,5 m, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosić 
od 30 do 60 s, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
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w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola, 

 należy unikać nadmiernej  wibracji,  prowadzącej  do  powstania  słabej  warstwy  
powierzchniowej lub do segregowania składników; im większa ciekłość mieszanki, 
tym prawdopodobieństwo segregacji jest większe, 

 podczas betonowania i zagęszczania należy ochraniać beton przed szkodliwymi 
czynnikami atmosferycznymi, 

 należy tak dobrać szybkość układania i zagęszczania mieszanki, aby unikać 
tworzenia się zimnych złączy oraz uniemożliwić nadmiernych osiadań lub 
przeciążeń deskowań i stemplowań. 

 

5.3.6. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze powinno się umieszczać w miejscach niewielkiego wytężenia 
elementów dzielonych oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszą być 
zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach dokumentacji projektowej. 
Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego 
elementu. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 
ona by prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez zeskrobanie 
z powierzchni betonu stwardniałego szczotkami drucianymi luźnych okruchów betonu 
i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy 
wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez  wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania 
przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać 
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 

5.3.7. Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.4. Montaż podkładki elastomerowej (dla prefabrykatów) 

Podkładka jest stosowana zwykle jako wibroizolacja punktowa lub pasmowa (podparcie 
punktowe lub liniowe). W przypadku konstrukcji monolitycznych, przestrzeń pomiędzy 
podkładkami powinna być wypełniona podatnym materiałem (np. wełną mineralną), 
a całe złącze powinno być przykryte blachą stalową lub płytą z innego 
nieodkształcalnego materiału. W celu uzyskania najlepszego efektu izolacji dzięki 
zastosowaniu podkładek elastomerowych, należy zapewnić brak sztywnych połączeń 
elementów konstrukcji, gdyż stanowią one mostki akustyczne. 

 

5.5. Montaż podkładu perforowanego 

Montaż należy wykonać ściśle z zaleceniami producenta. 
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5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.6.1. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem  do betonowania należy przygotować sposób postępowania 
na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

5.6.2. Warunki realizacji robót w obniżonych temperaturach 

Zaleca się, aby w okresie pielęgnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadła poniżej 
0°C dopóki powierzchnia betonu nie osiągnie wytrzymałości przy której odporna jest na 
zamarzanie bez uszkodzenia. Prowadzenie robót w warunkach zimowych, a szczególnie 
robót betonowych, jest kłopotliwe z wielu względów technologicznych i organizacyjnych. W 
niskich temperaturach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy 
odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton 
dojrzewający w okresie obniżonej temperatury ma często inne, gorsze niż zamierzone 
właściwości. 
Prowadzenie robót betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzględnienia takich 
działań, które pozwolą, aby świeżo ułożony beton przed ewentualnym zamarznięciem 
uzyskał odpowiednią wytrzymałość. 
Wyróżnia się następujące metody prowadzenia robót w warunkach zimowych: 

 metoda podgrzewania składników – stosowanie mieszanek betonowych 
o wyższej temperaturze zapewnia szybsze rozpoczęcie wiązania betonu 
i wcześniejsze uzyskanie założonych wytrzymałości; wszelkie wymagania 
dotyczące sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien uzgodnić 
z producentem, 

 metoda modyfikacji składu mieszanek betonowych – polega na odpowiednim 
dobraniu składników mieszanki w celu zwiększenia wytrzymałości betonu: 

a) użycie cementu portlandzkiego zwykłego, charakteryzującego się wysokim 
 ciepłem hydratacji, 
b) stosowanie  cementów  portlandzkich  o  wysokiej  wytrzymałości 
 w  początkowym  okresie twardnienia (CEM I 42,5 R zamiast CEM I 42,5), 
c) stosowanie cementów wysokiej wytrzymałości (CEM I 52,5 zamiast CEM I 

42,5), 
d) stosowanie  mieszanek  o  wskaźniku  w/c  mniejszym  niż  0,50  tj.  
 stosowanie  domieszek uplastyczniających lub upłynniających, 
e) stosowanie tzw. domieszek zimowych (przyspieszających wiązanie 

i twardnienie betonu). 
 metoda zachowania ciepła – polega na maksymalnym wykorzystaniu 

samoocieplenia mieszanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepła 
zakumulowanego w ewentualnie wcześniej podgrzanej mieszance, 

 metoda tzw. cieplaków – zamknięcie przestrzeni, w której dojrzewa beton, 
za pomocą osłony, dmuchanego namiotu itp., tak aby całkowicie odizolować 
go od czynników zewnętrznych 

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robót w temperaturze poniżej 0°C 
wymagają zatwierdzenia przez Inspektora budowy. 

 

5.6.3. Warunki realizacji robót w wysokich temperaturach 

W przypadku robót prowadzonych w temperaturze  wyższej niż 35°C, małą  wilgotnością 
powietrza ≤40% oraz intensywnym promieniowaniem słonecznym należy przedsięwziąć 
specjalne metody, nie doprowadzające do uszkodzeń betonu. 
Wysoka temperatura  przyspiesza wiązanie cementu i powoduje intensywne  parowanie 
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wody z mieszanki. Następstwem tych zjawisk mogą być rysy i pęknięcia od skurczu 
plastycznego i od naprężeń rozciągających. Cement stosowany podczas wysokich 
temperatur powinien charakteryzować się możliwie małym ciepłem hydratacji oraz jak 
najmniejszym skurczem – warunki te spełniają cementy o niskiej zawartości krzemianu 
trójwapniowego C2S oraz glinianu trójwapniowego C3Al i równocześnie o małym stopniu 
rozdrobnienia. Wskazane jest używanie domieszek do betonu o charakterze 
upłynniającym i opóźniającym wiązanie – wskazane jest używanie superplastyfikatorów 
nowej generacji, z grupy polikarboksylanów i polieterów. 

 

5.7. Pielęgnacja betonu 

5.7.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu W okresie pielęgnacji betonu należy: 

 chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (a w okresie 
zimowym mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku, 

 utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni przy 
stosowaniu cementów portlandzkich, 

 polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając po 24 godzinach od 
chwili jego ułożenia: 

• przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 
3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne 
dni co najmniej 3 razy na dobę, 

• przy temperaturze poniżej +5°C betonu nie należy polewać. 
• powierzchnia  betonu  może  być  powlekana  środkami  błonotwórczymi  

zabezpieczającymi przed parowaniem wody. 
 

5.7.2. Usuwanie deskowań i stemplowań 

Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymałości manipulacyjnej 
dla prefabrykatów. 
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane 
na podstawie wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach 
przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji. 

 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

5.8.1. Równość powierzchni i tolerancja 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia 
są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, 
że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm, 

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 
będzie nie mniejsze niż 2,5 cm a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany, 

 równość   gorszej powierzchni   ustroju   nośnego   przeznaczonej pod izolacje powinna   
odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny 
być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli 
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dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

 

5.8.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, 
to po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 

wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
 braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 

wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.  

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w specyfikacji 
technicznej. 

 

6.1.1. Kontrola deskowania 

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie: 
 geometrii deskowania, 
 stateczności deskowania, 
 poprawności usunięcia wszelkich zanieczyszczeń (odpady budowlane, czynniki 

wynikające z panujących warunków atmosferycznych), 
 jakości obróbki powierzchni złączy konstrukcyjnych, 
 usunięcia wody z dna deskowania. 

 
Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 
 odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm, 
 odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu lub ściany od pionu na 1 m wysokości - 

1,5 mm, 
 odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 
 odchyłka płaszczyzny deskowania ściany na całej wysokości - 10,0 mm. 
Odchyłki osi ścian od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu deskowań 
dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 

 

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu 

Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  należy  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy, 
gdy  Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji 
monolitycznych: 

a) Tolerancje dla fundamentów: 
 usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50mm, 
 wymiary w planie - ±30mm, 
 różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
 różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
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 różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 
b) Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą: 

 długość przęsła ±2cm, 
 oś podłużna w planie ±3 cm, 
 wymiary przekrojów elementów ±1 cm, 
 grubość płyty stropów ±0,5cm, 
 rzędne wysokościowe ±1 cm. 

c) Tolerancje dla podpór: 
 pochylenie ścian 0,5% wysokości, 
 wymiary w planie ± 1 cm, 
 rzędne wierzchu podpory ±1 cm. 

 

6.1.3. Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na: 
 kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, 
 sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, 
 sprawdzeniu betoniarki, 
 sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, 
 sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 
 sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, 
 sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 
Wszystkie  roboty  ujęte  w  niniejszej  ST  podlegają  odbiorowi,  a  ocena  
poszczególnych  etapów  robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

 

6.1.4. Badania mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejszą ST oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości  betonu i  stosowanych materiałów. Wykonawca musi 
posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór 
laboratoryjny niezależnemu  laboratorium.  Wykonawca  powinien  umożliwić  udział 
 w  badaniach  Inspektorowi  Nadzoru. 

Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii 
produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami 
PN-S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04 i niniejszą ST oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. 
Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który 
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć właściwości 
zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 

 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm 
w liczbie nie mniejszej niż: 
 1 próbka na 100 zarobów, 
 1 próbka na 50 m3 betonu, 
 3 próbki na dobę, 
 6 próbek na partię betonu. 
 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, 
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a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-
EN 206:2014-04. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą 
od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek 
wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać 
za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku niespełnienia warunków 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza 
się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku 
w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu 
na ściskanie w okresie krótszym niż od 28 dni. 
Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania 
 co  najmniej  jeden  raz w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo 
 przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania i zagęszczania po 3 próbki 
o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą 
PN-EN 206:2014-04. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych 
i badać w okresie 28 dni zgodnie  z  normą  PN-EN  206:2014-04.  Nasiąkliwość  zaleca  
się  również  badać  na  próbkach  wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 
składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Zaleca się 
badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody 
przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba próbek reprezentujących daną partię 
betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 
28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników 
i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 
mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. Próbki przechowywać należy w 
warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy 
PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych 
z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą 
PN-EN  206:2014-04,  a  także  gromadzenie,  przechowywanie i okazywanie Inspektorowi 
nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 
i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
 badanie składników betonu, 
 badanie mieszanki betonowej, 
 badanie betonu. 

 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206:2014-04: 
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RODZAJ 
BADANIA 

 
METODA BADANIA 

WG 

 
TERMIN LUB CZĘSTOŚĆ 

BADANIA 

 
BADANI

A 
SKŁAD
NIKÓW 
BETON

U 

1) Badanie cementu  
PN-EN 196-3 

 
 
Bezpośrednio przed użyciem 

- czasu wiązania 
- stałość objętości PN-EN 196-3 
- obecności grudek PN-EN 196-6 każdej dostarczonej partii 
- wytrzymałości PN-EN 196-1 

2) Badanie kruszywa - 
składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartości pyłów 
- zawartości 

zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 

PN-EN 933-9 PN-B-
06714/12 PN-EN 

1097-6 

 
 

Bezpośrednio przed 

użyciem każdej 

dostarczonej partii 

 
3) Badanie wody 

 
PN-EN-1008:2004 

 
Przy rozpoczęciu robot 
i w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczenia 
 
 
 
4) Badanie dodatków i 
domieszek 
- beton wzorcowy 
- oznaczenie czasu 
wiązania 

 

 

PN-EN-934-:2002 PN-
EN-480-:2006 PN-EN-

480-:2006 

 

BADA
NIE 

MIESZ
ANKI 

BETON
OWEJ 

Urabialność PN-EN 206:2014-04 Przy rozpoczęciu robót 

Konsystencja PN-EN 206:2014-04 
Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą 

Zawartość powietrza PN-EN 206:2014-04 
Przy projektowaniu recepty 
 i 2 razy na zmianę roboczą 

 
 

BADANI
E 

BETON
U 

 
1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

 
 

PN-EN 206:2014-04 

 
Po ustaleniu recepty 

 i po wykonaniu każdej 
partii betonu 

 
2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

 
PN-EN-12504-4:2005 
PN-EN-12504-2:2002 

 
W przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

 
3) Nasiąkliwość 

 
PN-EN-206-1:2003 

 
Po ustaleniu recepty, 3 razy 

 w okresie wykonywania 

konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 
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4) Mrozoodporność PN-EN-206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy 
 w okresie wykonywania 

konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 
 
5) Przepuszczalność 
wody 

 
PN-EN-206-1:2003 

 
Po ustaleniu recepty, 3 razy 

w okresie wykonywania 

konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 

 

Norma  wymaga,  aby  próbki  betonu  do  badań  miały  kształt  sześcianu 
lub  prostopadłościanu.  Wymiary i tolerancje musza być zgodne z wymaganiami 
podanymi w EN 12390-1. Jeżeli tolerancje są przekroczone, próbki  należy  odrzucić,  
badać  z  zachowaniem  specjalnej  procedury  podanej  w  załączniku  do  normy 

 

lub dostosować. Dostosowanie polega na wyrównaniu powierzchni przez szlifowanie lub 
nałożenie warstwy wyrównującej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy 
z mieszanki siarkowej, albo nakładki piaskowej, co podano w Załączniku A do normy. 
Załącznik B określa sposób wykonywania pomiarów geometrycznych próbek. 
Formy do badań próbek muszą być wodoszczelne i nienasiąkliwe. Szczeliny mogą być 
uszczelniane odpowiednim materiałem. Powinny być wykonane ze stali lub żeliwa jako 
materiału odniesienia. Jeżeli stosowane są inne materiały, muszą być należy udowodnić w 
długotrwałych próbach ich porównywalność do form ze stali lub żeliwa. 

 

6.2. Tolerancje robót 

6.2.1. Wymagania ogólne 

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome 
usytuowania elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych 
i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian. Odchylenia 
poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne 
w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

 

6.2.2. System odniesienia 

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne 
z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 
i PN-02/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

6.2.3. Fundamenty 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe 
niż: 
 ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 
pozycyjnego nie powinno być większe niż: 
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 ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1, 
 ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

6.2.4. Belki i płyty 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 
większe niż: 
 ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe niż: 
 ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 
 ±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż: 
 ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: 
 ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno 
być większe niż: 
 ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do 
poziomu podstawy nie powinno być większe niż: 
 ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m, 
 ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m, 
 ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m. 

 

6.2.5. Przekroje 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno 
być większe niż: 
 ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym 
i dolnym oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 
 ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 
niż: 
 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

6.2.6. Powierzchnie i krawędzie 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni 
na odcinku 2 m nie powinny być większe niż: 
 7 mm przy klasie tolerancji N1, 
 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2m 
nie powinny być większe niż: 
 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 
odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż: 
 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
 2 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 
0,2 m nie powinny być większe niż: 
 6 mm przy klasie tolerancji N1, 
 4 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 
(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 
 L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
 L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe 
niż: 
 4 mm przy klasie tolerancji N1, 
 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie  materiały  muszą  spełniać  określone  w  ST  wymagania.  Wszystkie  
elementy  które  wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w ogólnej specyfikacji technicznej. 

Jednostką obmiarową betonowania jest 1m2 w przypadku ścian oraz stropów, oraz 1m3 w 
przypadku pozostałych elementów  betonowych.  Wielkości  obmiarowe  powierzchni  do  
impregnowania  określa  się  na  podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne  wymagania  dotyczące  prowadzenia  odbioru  robót  omówiono  w  punkcie 
8  ogólnej  specyfikacji technicznej. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji 
ww. dały wyniki pozytywne. Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, 
roboty nie powinny być odebrane. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych 
w umowie z Inwestorem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Część 1-1: 
Postanowienia ogólne - Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Wymagania i badania. 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod  2:  Projektowanie  konstrukcji  z  betonu  -  Część  2:  Mosty  
z  betonu  - Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów. 

PN-EN 197-1:2012 Cement  - Część  1: Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  
dotyczące  cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów  
  wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:2011  Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia  
  zmielenia. 
PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Część 2: Ocena zgodności. 
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki 

 do betonu - Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i 
 etykietowanie. 

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 
Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
 Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 4: 

Oznaczanie ilości cieczy wydzielającej się samoczynnie z mieszanki 
betonowej. 

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 5: 
Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 6: 
Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 8: 
Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 10: 
Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 12: 
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Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 
PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali 
 ultradźwiękowej. 
PN-EN 12504-2:2013-03  Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące 

- Oznaczanie liczby odbicia. 
PN-EN 12620+A1:2010   Kruszywa do betonu. 
PN-EN 933-1:2012 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Część  1:  

Oznaczanie  składu ziarnowego - Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i 
 określenia. 
PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i  główne 
wymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z 
 rur stalowych. 

Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne 
 wymagania i badania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. PN-B-03163-3
 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 (seria   9000,   9001,   9002   i   9003).   Normy   dotyczące   

zarządzania   jakością i zapewnienie jakości. 

240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków  
  mineralnych. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
Zygmunt Orłowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego,  
  Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010. 

 
Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa. 

 
Nie wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia  
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca 
będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności 
za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych 
urządzeń lub metod. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przygotowaniem i montażem zbrojenia w ramach 
inwestycji: 

"Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia syfonowego pod rz. Słupią” 

1.2. Zakres robót objętych STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1., 
związanych z wykonywaniem zbrojenia elementów żelbetowych. 

W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót: 
a) prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące: 

- wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania projektowe 
i uzgodnienia, których zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjętej 
przez wykonawcę a mające za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa 
wykonanie prac podstawowych, 

- wykonanie dróg dodatkowych, dróg dojazdowych na czas budowy, 
nie uwzględnionych w dokumentacji projektowej, a następnie ich rozebranie 
i uporządkowanie terenu zajętego na potrzeby wykonania tychże dróg, 

- utrzymanie obszaru realizacji robót w względnym stanie suchym (odwodnienie 
terenu), 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
b) prace podstawowe, w skład których wchodzą: 

- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania właściwych materiałów, 
- dostarczenie i montaż właściwych do wykonania prac maszyn i urządzeń, 
- przygotowanie elementów zbrojenia – prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze pręty, 
- kontrola jakościowa przygotowania podłoża konstrukcji, 
- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku, gdy są one konieczne, 
- dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementów zbrojenia konstrukcji 

o odpowiednich, określonych w dokumentacji projektowej parametrach, 
- wykonanie kotwienia elementów zbrojenia do podłoża systemem kotew zgodnie 

z dokumentacją projektową. 
c) w przypadku odsłonięcia prętów zbrojenia należy je oczyścić z rdzy do stopnia czystości 

Sa 2,5 wg DIN 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej 
specyfikacji technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, 
ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Niniejsza  specyfikacja  obejmuje  całość  robót  związanych  z  wykonaniem  montażu  
zbrojenia  konstrukcji żelbetowych i betonowych, a w szczególności: 
- montaż, przestawianie i demontaż rusztowań, niezbędnych do wykonania prac 

podstawowych, 
- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do właściwego (zgodnego 

z wymogami reżimu technologicznego dla danego materiału) wykonania prac 
dotyczących zakresu podstawowego – montażu zbrojenia konstrukcji, 

- przygotowanie podłoża wraz z kontrolą jakości przygotowania, 
- dostarczenie wszelkich niezbędnych elementów zbrojenia (pojedyncze pręty, 

prefabrykaty konstrukcji) oraz ich montaż na miejscu realizacji prac podstawowych. 
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1.4. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna 
z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca 
dostarczać będzie następujące informacje: 

a) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy. 
b) Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania 

podłoża. 
c) Deklaracje zgodności partii materiałów gotowych (wyrobów budowlanych) 

ze stosownymi dokumentami odniesienia, potwierdzającymi dopuszczenie danego 
materiału bądź systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP. 

d) Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części 
opracowania. 

e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów stosowanych materiałów, 
wyszczególnione w dalszej części opracowania. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność 
z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi ST i poleceniami zarządzającego 
realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono 
w punkcie 2 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Prace przygotowawcze do układania zbrojenia powinny odbywać się w ściśle wyznaczonym 
do tego celu miejscu na budowie. 

 
Należy stosować zbrojenie zgodne z dokumentacją projektową. 

 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

2.2.1. Stal oraz pręty zbrojeniowe 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych należy stosować wyłącznie materiały i wyroby zgodne 
z Normami Polskimi lub aprobatami technicznymi. 
Pręty, kręgi i wyroby odwinięte z kręgu powinny być oznaczone informacjami 
dotyczącymi: postaci wyrobu, numeru normy, nominalnego wymiaru wyrobu oraz klasy 
technicznej. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej stosować wg dokumentacji technicznej 
i wg PN-H-93011:1996. Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007. 
W celu skrócenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakości produkowanych 
elementów, redukcji odpadów  i  zwiększenia   bezpieczeństwa   pracy   zaleca 
się   przeniesienie   produkcji   elementów   zbrojenia do stałych zakładów wytwórczych. 

 
Szczegóły  co  do  rodzaju  stali  do  zbrojenia  poszczególnych  elementów  konstrukcji  
określa  dokumentacja projektowa. 

 
2.2.2. Wady powierzchniowe 

Pręty używane do zbrojenia powinny być czyste, pozbawione trwałych i pyłowych 
zabrudzeń powierzchni, pęknięć, pęcherzy, naderwań i rozwarstwień. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
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rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, 
drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 

 jeśli  nie  przekraczają  0,5mm  dla  walcówki  i  prętów  żebrowanych  o  średnicy  
nominalnej  do  25  mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

Dopuszcza się stosowanie prętów pokrytych cienką zgorzeliną i zardzewiałych 
powierzchniowo. Czyszczenie prętów powinno odbywać się za pomocą metod 
nie powodujących zmian we właściwościach technicznych stali i gabarytów użebrowania. 
Z tego faktu zaleca się czyszczenie prętów następującymi metodami: ręcznie, 
mechanicznie, przy użyciu elektronarzędzi, itp. Zabronione jest czyszczenie stali metodami 
chemicznymi. 

 
2.2.3. Odbiór stali na budowie 

Pręty zbrojeniowe należy dostarczyć na budowę w postaci kręgów lub prętów prostych 
w wiązkach. Pręty proste powinny mieć długość: 
 10-12 m jeżeli w zamówieniu nie przedstawiono innej wymaganej długości, określoną 

w zamówieniu z dopuszczalną odchyłką ± 100 m. 
 pręty dłuższe niż 12 m mogą być dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytwórcą. W każdej 

zamówionej partii dopuszcza się 6% masy prętów o długości mniejszej od zamawianych. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 
 znak wytwórcy, 
 średnicę nominalną, 
 gatunek stali, 
 numer wyrobu lub partii, 
 znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 
sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
 na  powierzchni  prętów  nie  powinno  być  zgorzeliny,  odpadającej  rdzy,  tłuszczów,  

farb  lub  innych zanieczyszczeń, 
 odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny 

 się  mieścić  w  granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 
 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej 

większego niż 5 mm na 1 m długości pręta. 
Pręty dostarczone na budowę w postaci kręgów oraz szpul należy wyprostować przed 
rozpoczęciem zbrojenia. 

 
2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach 
lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. Ich rozstaw nie powinien być większy 
niż 1,5 m dla prętów o średnicy mniejszej niż 12 mm oraz 2 m dla prętów o średnicy większej 
niż 12 mm. 
Składowanie  innych  materiałów  wykorzystywanych  do  zbrojenia  powinno  być  zgodne  
z  zaleceniami  ich producentów. 

 
2.2.5. Badanie stali na budowie 

Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  należy  przed  
wbudowaniem  zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 
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 nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
 nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych, 
 stal pęka przy gięciu. 
W  przypadku  stosowania  prętów  prostowanych  przez  przeciąganie,  niezbędne  jest  
przeprowadzenie  badań kontrolnych właściwości stali po wyprostowaniu. 
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego. 

 
2.2.6. Kształtowniki stalowe 

Kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej 
geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki 
przed zamontowaniem należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, 
zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepności 
lub  korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności materiału 
z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał 
na pełnowartościowy. 

 
2.2.7. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, 
tzw. wiązałkowego. 

 
2.2.8. Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania 

Marki,  okucia,  kotwy  i  stojaki  stosowane  w  konstrukcjach  żelbetowych  powinny 
być  wykonane  zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podkładki 
dystansowe, korki, zabezpieczenia końców prętów i inne wyroby przeznaczone 
do zabetonowania powinny być dopuszczone do stosowania. Wkładki tymczasowe, mające 
za zadanie podtrzymać deskowanie, pręty, przewody i inne elementy przewidziane 
do zabetonowania, powinny: 
 być wystarczająco wytrzymałe i sztywne, aby mogły zachować kształt podczas 

betonowania, 
 ułatwiać zamocowanie w sposób uniemożliwiający zmianę położenia podczas 

ich układania i betonowania. Elementy te nie powinny jednak: 
 Zawierać składników, które mogą wpływać negatywnie na beton lub na zbrojenie, 
 wprowadzać nieprzewidzianych oddziaływań na konstrukcję, 
 pogarszać cech funkcjonalnych i trwałości konstrukcji, 
 powodować zarysowań i uszkodzeń powierzchni, 
 utrudniać układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Dopuszcza się, stosowanie stabili stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu i tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. 
Miejsca lub  elementy szczególnie niebezpieczne  dla  obsługi powinny być  specjalnie 
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oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej 

Prostowanie stali zbrojeniowej można wykonywać ręcznie (pręty o niewielkich średnicach) lub 
też mechanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywać się powinno przy pomocy 
przystosowanych do tego celu prościarek. 

 

3.3. Cięcie stali zbrojeniowej 

Cięcia stali można dokonywać ręcznie (przy małej ilości stali) lub mechanicznie. Najczęściej 
używane urządzenia to: 
 nożyce ręczne, 
 nożyce mechaniczne, 
 nożyce o napędzie hydraulicznym. 

 

3.4. Gięcie stali zbrojeniowej 

Cięcia stali  można  dokonywać ręcznie (małe  budowy lub  prace remontowe) lub  
mechanicznie. Najczęściej używane urządzenia to: 
 giętarka ręczna, 
 giętarka mechaniczna, 
 nożyce o napędzie hydraulicznym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji 
technicznej. 

 

4.2. Transport materiałów 

Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu, 
 w  sposób  zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP 
i ruchu drogowego. 
Na placu budowy zbrojenie może być transportowanie ręcznie lub za pomocą żurawia, 
w poziomej pozycji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. 
Dla prętów o długościach mniejszych niż 6m dopuszcza się podnoszenie pionowe żurawiem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono 
w punkcie 5 ogólnej specyfikacji technicznej. 

 

5.2. Organizacja robot 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru  do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram  robot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
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zbrojarskie. 
 

5.3. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty  stalowe  użyte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  być  
wyprostowane.  Haki,  odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu 
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-1-1:2008. Łączenie 
prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1- 1:2008. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 

 

5.4. Czyszczenie prętów 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone  farbą olejną można 
opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal 
narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal 
zabłoconą i pokrytą łuszczącą się rdzą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 

5.5. Prostowanie prętów 

Prostowanie powinno być dozwolone tylko w przypadku, gdy stosowane jest specjalne 
urządzenie ograniczające naprężenia lokalne lub gdy została zaaprobowana procedura 
prostowania. 
Podczas prostowania powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur oraz promieni prostowania. W wyniku tych zabiegów w odkształconym 
obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą 
kluczy, młotków, ścianek. 

 

5.6. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez 
naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe 
nierówności zaleca się wyszlifować. 

 

5.7. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela  
Nr  23  normy PN-EN 1994-2:2010. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤12mm. Pręty 
o średnicy d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Podczas zginania prętów należy pamiętać o minimalnych promieniach gięcia prętów. 
Promienie te nie powinny być mniejsze od wskazanych w poniższej tabeli, w celu uniknięcia 
uszkodzeń zbrojenia. 
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Tabela 5.1 Minimalna średnice wewnętrzne zagięcia 

 

Rodzaje 
prętów 

Haki, zagięcia, pętle Pręty zagięte lub inne pręty zakrzywione 

Średnica pręta - Φ 
Grubość minimalnej otuliny betonowej, prostopadle 

do płaszczyzny zagięcia 
 

Φ < 20mm Φ ≥ 20mm >100mm oraz >7 Φ > 50mm oraz > 3 Φ > 5mm oraz ≤ 3 Φ 
Pręty gładkie 2,5 Φ 5 Φ 10 Φ 10 Φ 15 Φ 
Pręty 
żebrowane 

4 Φ 7 Φ 10 Φ 15 Φ 20 Φ 

 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę 
na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.8. Montaż zbrojenia 

5.8.1. Wymagania ogólne 

Układanie prętów rozpocząć należy po ułożeniu i odbiorze deskowania. 
Zbrojenie należy umieścić w deskowaniu w taki sposób, aby zapewnić prawidłowe otulenie 
prętów przez mieszankę betonową. Zbrojenie należy wykonać w sposób trwały, 
niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji zbrojenia w takcie montażu. 

 
Elementy takie jak: grubość otuliny, długość zakotwień, rozstaw prętów, lokalizacja odgięć 
i zagięć prętów muszą bezwzględnie zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
obiektu. Nie dopuszcza się żadnych odstępstw od wyżej wymienionych elementów Należy 
pamiętać, iż elementy zbrojenia ułożonego wcześniej nie mogą kolidować z dalszym 
montażem zbrojenia. 
Do montażu prętów należy stosować drut wiązałkowy, dopuszcza się również łączenia prętów 
za pomocą spawania punktowego – pod warunkiem, że w dokumentacji projektowej 
nie zakazano stosowania tej metody. 
W celu zastosowania wymaganej otuliny należy stosować podkładki dystansowe. Rozstaw 
podkładek, należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 
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5.8.2. Montowanie zbrojenia 

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy 
konstrukcyjne powinny być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium 
montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami 
atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami. Roboty należy 
tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona 
lub trwale odkształcona. 
Stałe   połączenia   elementów   konstrukcji   powinny   być   wykonane   dopiero 
  po   dopasowaniu   styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy 
zachowaniu n/w warunków: 
 zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 
 nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 

urządzeń wytwórczych i montażowych, 
 montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio 

w deskowaniu, 
 montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego, 
 zbrojenie  płyt  prętami  pojedynczymi  powinno  być  układane  według  rozstawienia  

prętów  oznaczonego w projekcie, 
 dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia 
prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 
1,5 mm. 
W  szkieletach   zbrojenia   belek   i   słupów   należy   łączyć   wszystkie   skrzyżowania   
prętów   narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
Należy   tak   zorganizować   pracę,   aby   elementy   składowe   były   dostarczane 
 w   należytym   porządku, a w szczególności w komplecie dla każdego odcinka 
- od części największych do najmniejszych elementów składowych. 
Wykonawca odpowiada za wyładunek, składowanie i zabezpieczenie sprzętu oraz 
materiałów niezbędnych do wykonania robót. Wszystkie kształtowniki i inne materiały 
powinny spoczywać na belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne 
należy przemieszczać z należytą ostrożnością. Wykonawcy przypada oczyszczanie 
ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych elementów 
konstrukcyjnych. 

Wykonawca winien bezwzględnie opracować obliczenia budowlane dotyczące wszystkich 
czynności montażowych, które udokumentują w szczególności: 

- wytrzymałość punktów podnośnikowych, 
- stateczność w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi 

usztywnieniami za pomocą odciągów, jeżeli okaże się to konieczne), 
- strzałki montażowe wewnętrzne związane z fazami montażu, itd. 

Przekładki stosowane do  regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich  samych 
właściwościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed 
wypadnięciem. W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym 
nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą 
przebijaków a w razie konieczności rozwiercać. 
Wykonawca winien posiadać wszelkie pozwolenia i wykonać wzmocnienia niezbędne 
do ustawienia i manewrowania dźwigów, jak również do manewrowania specjalnych 
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konwojów na terenie obiektów budowlanych już ukończonych lub znajdujących się w pobliżu. 
 

5.8.3. Połączenia spawane 

Połączenia prętów znajdować się powinny w miejscach dla których nośność pręta nie jest 
całkowicie wykorzystana, dlatego też połączenia prętów należy wykonywać zgodnie 
z dokumentacją projektową budynku. 
W przypadku czołowego spawania prętów zgodnie z normą PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca 
się elektryczne zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza się spawanie tym sposobem dla wszystkich 
gatunków stali, jednak ograniczeniu podlega średnica zbrojenia zgodnie z tabelą 5.2. Tym 
samym ograniczeniom podlega spawanie pachwinowe. Grubość spoiny pachwinowej, 
o ile nie została określona w innym opracowaniu, zgodnie z normą PN-EN 1992-1- 1:2008 
zaleca się przyjmować nie mniejszą niż 0,3Φ. 

Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz średnice prętów łączonych przez spawanie 
łukiem elektrycznym 

Klasa stali Średnica pręta [mm] 
A-0 6,0 ÷ 40 

St3S 5,5 ÷ 40 
St3SX 5,5 ÷ 12 
St3SY 5,5 ÷ 20 
18G2 6,0 ÷ 32 
A-III 6,0 ÷ 32 

A-IIIN 6,0 ÷ 40 
W przypadku połączenia nakładkowego, elementem łączącym może być płaskownik, jak 
również pręt zbrojeniowy. Zakres stosowania połączeń zakładkowych podano w tablicy 5.3. 

Tabela 5.3. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz średnice prętów łączonych przez spawanie 
łukiem elektrycznym 

Klasa, gatunek stali Średnica pręta [mm] 
A-0, St0S-b 6,0 ÷ 40 
A-I, St3S-b 5,5 ÷ 40 

A-I, St3SX-b 5,5 ÷ 12 
A-I, St3SY-b 5,5 ÷ 20 
A-I, M8G2-b 6,0 ÷ 32 

A-II, 20G2Y-b 6,0 ÷ 28 
A-III, RB400W 6,0 ÷ 32 

A-IIIN, 20G2VY-b 6,0 ÷ 20 
A-IIIN, RB500W 6,0 ÷ 40 

Brzegi do spawania  wraz z  przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny 
być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać 
rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. Kąt ukosowania, położenie i wielkość 
progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według właściwych 
norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie 
większą od 1,5 mm. 
 
Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo 
dopuszcza się grubość mniejszą: 
 5% – dla spoin czołowych 
 10% – dla pozostałych. 
 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą 
się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery 
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i nawisy lica. 
 
Wymagania dodatkowe takie jak: 
 obróbka spoin, 
 przetopienie grani, 
 wymaganą technologię spawania, 
może zalecić Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy. 

Zalecenia technologiczne 
 spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne, 
 wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, 
 pęknięcia,  nadmierną  ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze  należy  usunąć  przez  

szlifowanie  spoin i ponowne ich wykonanie. 
 
W przypadku trudności w wykonaniu połączeń spawanych dopuszcza się stosowanie połączeń 
mechanicznych. 

 
5.9. Montaż zbrojenia odginanego 

Szynę należy przybić gwoździami do deskowania, od strony, od której nastąpi pierwszy 
odcinek betonowania, ustawiając profile w taki sposób, aby zagięte części prętów 
zbrojeniowych pozostały niezabetonowane. Po wykonaniu pierwszego odcinka 
betonowania i po usunięciu deskowania należy zerwać folię osłonową wzdłuż nacięć. 
Następnie odgiąć pręty zbrojeniowe w celu połączenia ze zbrojeniem elementu 
betonowanego w kolejnym etapie. Należy unikać ponownego odginania prętów! 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 
ogólnej specyfikacji technicznej. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności 
z dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed betonowaniem. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 
 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
 sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
 sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
 sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
 próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
 próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie 
badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 
 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej 

ich liczby na tym pręcie, 
 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm. 
Nie dopuszcza się większego odchylenia niż 0,5mm na 1m długości od linii prostej. 
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6.3. Tolerancje 

Tolerancje grubości otuliny zbrojenia betonem 
Odchyłki położenia zbrojenia ∆c w stosunku do wysokości elementu h: 

 
dla h ≤ 150mm ∆plus= +10mm ∆minus= -

10mm, dla h = 400mm ∆plus= +15mm ∆minus= -
10mm, dla h ≥ 2500mm ∆plus= +20mm ∆minus= -
10mm. Dopuszczalne odchyłki dla otuliny zbrojenia fundamentów i elementów betonowych 

w fundamentach można zwiększyć o 15mm, odchyłki ujemne pozostają bez zmian. 
 

Tolerancje odległości w świetle między prętami 
Odchyłki odległości w świetle między prętami s1 wynoszą: 
- 5mm   < ∆s1 < nie określa się przy s1 = 20mm, 
- 0,25Φ < ∆s1 < nie określa się przy s1 > 20mm. 

 
Tolerancje długości prętów 
Tolerancje odchyłki ogólnej długości prętów zbrojeniowych l1 wynoszą: 
- 10mm < ∆l1 < 10mm przy Φ ≤ 20mm, 
- 0,5Φ  < ∆l1 < 10mm przy Φ > 20mm. 

 
Tolerancje   odgięć,   zagięć,   połączeń   spawanych   i   zgrzewanych   doczołowo,   zmian   
rozstawu   prętów i zakładów prętów. 
Tolerancje l2 wynoszą: 
- 12mm  < ∆l2 < 12mm przy l2 ≤ 1000mm, 
- 30mm  < ∆l2 < 30mm przy l2 > 1000mm. 

 

Tolerancje długości zakładów i zakotwień 
Dopuszczalne odchyłki długości l1 zakładów i długości zakotwień prętów wynoszą: 
0,00mm < ∆ls < 5Φ. 

 
Tolerancje rozstawu strzemion i prętów w płytach Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 
-10 mm < ∆s < 10mm. 

 
Dopuszczalne odchyłki średnicy zagięć prętów Dopuszczalne odchyłki średnicy zagięć D 
wynoszą: 0,00 mm < ∆D < 1Φ. 

 
Tolerancje średnicy prętów 
Tolerancje  średnicy  prętów  zbrojeniowych  powinny  być  zgodne  z  normami  
przedmiotowymi  dla  prętów do zbrojenia betonu z przedmiotową aprobatą techniczną. 

 

6.4. Kontrola po betonowaniu 

Po zabetonowaniu konstrukcji należy sprawdzić czy wszelkie pręty łącznikowe w złączach 
konstrukcyjnych, śruby, wkładki i marki są właściwie rozmieszczone. Przy pomocy 
otulinomierza należy sprawdzić grubość otuliny. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji 
technicznej. 
Jednostką obmiarową jest 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
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(t) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową (t/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy 
łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 
zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej 
specyfikacji technicznej. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 
 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 

 
8.2.2. Zakres robót 

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z 
dokumentacją. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg 
pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

 
8.2.3. Wymagania przy odbiorze 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 
nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
 rozstawu strzemion, 
 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Z odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym powinny zostać podane numery 
rysunków roboczych zbrojenia, wszystkie odstępstwa od projektu, informacje o usunięciu 
ewentualnych wad i usterek zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jeśli 
takowe występują do dokumentacji należy dołączyć odpisy lub wykazy dokumentów 
zezwalających na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym. 
W przypadku odkrycia jakichkolwiek nieścisłości z wymaganiami należy podjąć działania 
mające na celu sprawdzenie nośności elementów konstrukcyjnych i spełnienia funkcji 
obiektu zgodnej z projektem. Należy też niezwłocznie zawiadomić Inspektora Nadzoru oraz 
Projektanta, odpowiadającego za konstrukcję obiektu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie 
z Inwestorem. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kęsy i pręty kwadratowe walcowane na 
gorąco na butle do gazów technicznych i ciśnieniowe zbiorniki 
stałe. 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: 
Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

PN-B-06200:2002 Konstrukcje  stalowe  budowlane.  Warunki  wykonania  i  odbioru.  
Wymagania podstawowe. 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych  -  
Część  2:  Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 

PN-M-69430:1991 Elektrody   stalowe   otulone   do   spawania   i   napawania.   
Ogólne   badania i wymagania. 

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
 

Nie wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  
zwalnia  Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 
 

"Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia syfonowego pod rz. Słupią” 

 

1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania napraw konstrukcji 
betonowych i żelbetowych lub ich elementów z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC). Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakością i ocena zgodności. Część  
 Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac”, są to następujące metody 
naprawy: 3.1 – ręczne nakładanie zaprawy naprawczej, 3.2 – nadłożenie warstwy betonu, 3.3 – natryskiwanie 
betonu lub zaprawy, 4.4 – nałożenie warstwy zaprawy lub betonu, 7.1 – zwiększenie grubości otuliny przez 
dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub nałożenie powłoki na powierzchnię, 7.2 – wymiana skażonego lub 
skarbonatyzowanego betonu. 
 

1.3. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2.   

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych mo że wykorzystać niniejszą ST w całości lub wprowadzić zmiany, 
uzupełnienia, skreślenia lub uściślenia odpowiednie dla przewidzianych projektem robó t, uwzględniające 
wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, które s ą niezbędne do określenia ich 
standardu i jakości.  

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej 
oraz przy uwzględnieniu przepisów BHP. 
 

1.4. Zakres robót objętych ST 
 
Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji betonowych i żelbetowych lub jej elementów materiałami na 
bazie spoiw hydraulicznych i/lub polimerowych.  
Specyfikacja definiuje wymagania:  
–  dotyczące robót przygotowawczych podłoża,  
–  stawiane materiałom wchodzącym w skład systemów naprawczych,  
–  dotyczące wykonania i odbiorów robót.  

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niż wymienione w pkt. 1.2. (np. iniekcyjnego 
sklejania lub elastycznego wypełniania rys). Roboty te ujęte są w odrębnych standardowych specyfikacjach 
technicznych. Specyfikacja nie podaje również wymagań dotyczących projektowania i przygotowywania betonów i 
zapraw stosowanych do prac naprawczych. 
 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a także zdefiniowanymi poniżej:  
Naprawa – przywrócenie budynku lub jego części do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymianę lub 
reperację zużytych lub zdegradowanych części.  
Reprofilacja – odtworzenie oryginalnego geometrycznego kształtu budynku lub jego elementu.  
Metody naprawy – technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005 
„Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakością i 
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ocena zgodności. Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac” – 
dla niniejszej ST dotyczącej reprofilacji będą to następujące metody (numery metod wg niniejszej normy):  
–  metoda 3.1– ręczne nakładanie zaprawy naprawczej,  
–  metoda 3.2 – nadłożenie warstwy betonu,  
–  metoda 3.3 – natryskiwanie betonu lub zaprawy,  
– metoda 4.4 – nałożenie warstwy zaprawy lub betonu – metoda ta polega na nałożeniu dodatkowej warstwy 

zaprawy lub betonu na element konstrukcji betonowej lub żelbetowej,  
– metoda 7.1 – zwiększenie grubości otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub nałożenie 

powłoki na powierzchnię. Metoda ta polega na zwiększeniu grubości otuliny lub zastosowaniu powłoki w celu 
zapobieżenia wnikaniu czynników depasywujących,  

– metoda 7.2 – wymiana skażonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta polega na zastąpieniu betonu 
skarbonatyzowanego betonem lub zaprawą nieskażoną.  

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw 
powierzchniowych, przywracające właściwy kształt lub estetyczny wygląd konstrukcji.  
Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji 
betonowych, zastępujące uszkodzony beton i przywracające ciągłość i trwałość konstrukcji.  
Wyroby i systemy do łączenia konstrukcyjnego – wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwałej 
konstrukcyjnej przyczepności między betonem a dodatkowo stosowanym materiałem. 
 
Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia – wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu 
zapewnienia ochrony przed korozją.  
Spoiwo hydrauliczne (H) – materiał nieorganiczny, który, reagując z wodą, ulega hydratacji, tworząc ciało stałe 
(na ogół są to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 „Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku” lub PN-EN 413-1:2011 „Cement murarski – Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria zgodności”, lub wapno budowlane zgodne z PN-EN 459-1:2015-06 (wersja angielska) 
„Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności”.  
Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. żywica syntetyczna) składające się zasadniczo z dwóch komponentów, 
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzające się w temperaturze otoczenia. Para wodna 
z otoczenia może w niektórych systemach działać jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi 
są np.: 
 
–  epoksydy,  
–  nienasycone poliestry,  
–  akryle ulegające sieciowaniu,  
–  jedno- lub dwuskładnikowe poliuretany.  
Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) – zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z 
frakcjonowanym kruszywem, mogące zawierać domieszki i dodatki, które po zmieszaniu z wodą twardnieją, w 
wyniku reakcji hydratacji.  
Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) – zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez 
dodanie polimeru w ilości odpowiedniej do nadania specyficznych właściwości. Stosowane polimery obejmują 
m.in.:  
– żywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub dyspersji 

wodnych,  
–  polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,  
–  naturalne lateksy kauczukowe,  
–  epoksydy.  
Zaprawy i betony polimerowe (PC) – mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzające 
się w wyniku reakcji polimeryzacji.  
Zaprawa lub beton natryskowy – zaprawa lub beton nakładane pod ciśnieniem z użyciem dyszy, do której są 
doprowadzane przewodami (rurami).  
Metoda mokra – sposób nakładania natryskowego – zarobiona wodą zaprawa dostarczana jest przy pomocy 
pompy do dyszy, skąd pneumatycznie jest natryskiwana na podłoże.  
Metoda sucha – sposób nakładania natryskowego – polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej 
zaprawy oraz wody, zatem połączenie się tych składników następuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do 
podłoża. Mokre na mokre – nakładanie betonu lub zaprawy na powierzchnię podobnego materiału, który nie jest 
utwardzony.  
Warstwa sczepna – składnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawić przyczepność zapraw naprawczych 
do podłoża betonowego, w celu osiągnięcia stałego połączenia, odpornego w czasie użytkowania na wilgoć, silnie 
alkaliczne środowisko i inne obciążenia.  
Czas otwarty – maksymalny przedział czasu między zakończeniem mieszania materiału do wykonania warstwy 
sczepnej a zakończeniem łączenia, w którym możliwe jest osiągniecie wymaganej przyczepności.  
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Czas urabialności wyrobów do ł ączenia konstrukcyjnego – czas w jakim zarób wymieszanego materiału 
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w których materiał nadaje się do użycia.  
Łączenie konstrukcyjne – układanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem złącza adhezyjnego w 

wyniku czego powstały układ tworzy część konstrukcji i powinien działać jednolicie. 
Podłoże matowo wilgotne – podłoże (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i matowej powierzchni. Woda 
naniesiona na tak przygotowane podłoże musi w krótkim czasie ulec wchłonięciu, nie może występować na 
powierzchni błyszcząca warstewka wody.  
Podłoże suche – za podłoże suche uważa się beton lub zaprawę o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%, 
o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie stanowi inaczej.  
Powłoka aktywna – powłoka, która zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogące działać jako inhibitory 
lub mogące zapewnić lokalną ochronę katodową (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozją).  
Powłoka odcinająca – powłoka izolująca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczającej matrycy cementowej 
(dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozją).  
Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o określonej zawartości pary wodnej osiągnie stan nasycenia.  
Środowisko agresywne – środowisko powodujące niszczenie betonu lub żelbetu, wg PN-EN 206+A1:2016-12 
(wersja angielska) Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”.  
Agresywne środowisko ciekłe – środowisko, którego oddziaływanie jest określone składem i właściwościami 
jego stanu ciekłego.  
Stopień agresywności środowiska – techniczna ocena intensywności agresywnego oddziaływania środowiska 
na zmianę właściwości technicznych.  
Okresowe oddziaływanie środowiska agresywnego – oddziaływanie środowiska agresywnego w sposób 
okresowy lub cykliczny.  
Żywotność (czas obrabialności, czas obróbki) – maksymalny czas, w jakim materiał może być użyty po 
zarobieniu. Oczyszczanie strumieniowe – usuwanie materiału podłoża betonowego do maksymalnej głębokości 
2 mm. Oczyszczanie strumieniowo-ścierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiału 
ściernego. Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem 
betonu 
 
nieuszkodzonego o wybranej wytrzymałości z użyciem wody pod wysokim ciśnieniem.  
Oczyszczanie strumieniem wody – oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem z dodatkiem lub 
bez dodatku materiału ściernego.  
Usuwanie mechaniczne – usuwanie podłoża przez młotkowanie lub ścieranie.  
Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie betonu do wybranej głębokości z użyciem wody 
pod wysokim ciśnieniem.  
Wilgotność masowa – wyrażony w % stosunek masy wilgoci znajdującej się w materiale do masy materiału 
suchego.  
Wilgotność względna powietrza – stosunek ciśnienia cząstkowego pary zawartej w powietrzu do ciśnienia pary 
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciśnieniu powietrza. 
 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 
 

1.7. Dokumentacja wykonania prac naprawczych 
 
Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi część składową dokumentacji robót budowlanych, której 
wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.6. Kod CPV 45000000-7.  
Przy wykonywaniu tych robót należy wykorzystać lub sporządzić także:  
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, wyrobów 

będących materiałami budowlanymi, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG, karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
producentów dotyczące stosowania wyrobów,  

–  protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych,  
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– dokumentację powykonawczą czyli części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonywania robót (zgodnie z ustawą z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. 
Nr 0, poz. 290). 

 

1.8. Nazwy i kody robót obj ętych zamówieniem: 
 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
  

–  
 

–  
 

–  
 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

 
Materiały wchodzące w skład systemu napraw konstrukcji betonowych lub żelbetowych wprowadzone do obrotu i 
stosowane w budownictwie na terytorium RP i będące materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach 
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporządzeniem 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane 
warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG, powinny 
mieć:  
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 

wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo  
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą zharmonizowaną – dla której 

zakończył się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano 
oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 
31 grudnia 2016 r., a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  

– legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim 
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze 
Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku krajowym są nieobjęte zakresem 
przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia 
Nr 305/2011, a ich właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty 
budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym na rynku krajowym 
dostarcza się informacje o jego właściwościach użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w 
którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz 
informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i 
użytkowania), albo  

–  dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.  
Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty 

produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 
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2.2. Rodzaje materiałów 
  
Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny być rozwiązaniami 
systemowymi i powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, 
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po 
zakończeniu okresu ich ważności w krajowych ocenach technicznych, kartach technicznych itp.). 
 

Wymagania i właściwości użytkowe materiałów muszą odpowiadać zamierzonym zastosowaniom i przyjętym 
metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiują generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakże na 
rynku funkcjonuje znaczna liczba systemów posiadających ważne aprobaty aprobaty techniczne (np. IBDiM), 
wydane do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowe oceny techniczne. W tym ostatnim 
przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania systemów definiują aprobaty. Dla wyrobów 
deklarowanych na zgodność z normami serii PN-EN 1504 decyzję o uwzględnieniu w wymaganiach parametrów 
dodatkowych (dla niektórych zastosowań) podejmuje projektant indywidualnie dla każdej naprawianej konstrukcji, 
w zależności od przyczyn uszkodzeń, oddziaływujących obciążeń i metody naprawy.  

Zawsze należy stosować rozwiązanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie 
systemów.  

2.2.1. Podłoże 

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i 
napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: 
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podłożem pod systemy naprawcze jest:  
– beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność”, o parametrach wytrzymałościowych pozwalających na uzyskanie przyczepności wyrobu 
naprawczego ≥ 2 MPa, gdy stosowane są wyroby klasyfikowane jako R4 lub przyczepności ≥ 1,5 MPa, gdy 
stosowane są wyroby klasyfikowane jako R3.  
Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do 
ochrony napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – 
Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podłożem pod systemy naprawcze jest:  

– beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność”, o parametrach wytrzymałościowych pozwalających na uzyskanie przyczepności wyrobu 
naprawczego ≥ 0,8 MPa, gdy stosowane są wyroby klasyfikowane jako R2 lub R1. Osiągnięcie wartości 0,8 
MPa nie jest wymagane, jeżeli nastąpi zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku 
wymagana jest minimalna wytrzymałość na rozciąganie 0,5 MPa.  
Powyższe parametry należy zawsze skonfrontować z wymaganiami producenta systemu. W zależności od 

dodatkowych wymagań parametry te mogą ulec podwyższeniu, równie ż w szczególnych przypadkach 
producent systemu lub projektant może dopuścić stosowanie systemów naprawczych na podło żu o niższych 
parametrach wytrzymałościowych. W szczegółowej Specyfikacji Technicznej należy w tym miejscu określić te 
dodatkowe wymagania oraz wielkość parametrów podwyższonych. 
  

W przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) „Warunki 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa 
konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, 2006)” wymagają podłoża z betonu 
klasy C20/25 wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) „Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność”.  

2.2.2. Wyroby i systemy do napraw – wymagania wg norm serii PN-EN 1504 
 
Zestawienie wymaganych właściwości użytkowych wyrobów do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych 
dotyczące zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw 
konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: Naprawy 
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1: 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Wymagane badania właściwości użytkowych wyrobów dla poszczególnych metod napraw 

konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 
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Właściwości użytkowe 

 Metoda naprawy  
 

3.1-3.2 3.3 a) 4.4 7.1-7.2   

Wytrzymałość na ściskanie + + + + 
Zawartość jonów chlorkowych b) + + + + 
Przyczepność + + + + 
Ograniczony skurcz/pęcznienie c) + + + + 

 a) Odporność na karbonatyzację b) d) + + + + 
Trwałość b) Kompatybilność cieplna EN 1 3687, Część 1 lub Część 2, lub

     Część 4 e) 
      

Moduł sprężystości   +  

Odporność na poślizg f)     

     

Współczynnik rozszerzalności cieplnej c) g)     

Absorpcja kapilarna (przepuszczalność wody) e) h)     

- dla wszystkich zamierzonych zastosowań 

5 dla niektórych spo śród zamierzonych zastosowa ń  
a) ze względu na sposób nakładania, niektóre metody bada ń mogą być modyfikowane (patrz EN 14487-1),  
b) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego,  
c) jeśli stosowane są cykle cieplne, to badanie nie jest wymagane,  
d) badanie nieprzydatne, jeśli system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej 

zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz EN 1504-2) lub stanowi zaprawę PC,  
e) zależnie od warunków ekspozycji  środowiskowej,  
f) tylko dla obszarów, na których odbywa si  ę ruch,  
g) stosuje się tylko do zapraw PC,  
h) odporności korozyjnej dotyczą wymagania odnośnie do zawartości chlorków i przepuszczalno ści wody,  
Uwaga: właściwości użytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006. 

2.2.2.1. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych 
 
Zestawienie najważniejszych wymagań i właściwości technicznych wyrobów i systemów do napraw 
konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania i właściwości techniczne wyrobów i systemów do napraw konstruk cyjnych wg PN-

EN 1504-3:2006 

Lp. Właściwość użytkowa 
Podłoże Metoda Wyroby  

kontrolne badania wg Klasa R4 
 Klasa R3     

1. Wytrzymałość na ściskanie, MPa brak EN 12190 ≥ 45  ≥ 25 
2. Zawartość jonów chlorkowych, % brak EN 1015-17 ≤ 0,05  ≤ 0,05 
3. Przyczepność, MPa  MC(0,40) EN 1542 ≥ 2  ≥ 1,5 

4. Ograniczony skurcz/pęcznienieb) c) MC(0,40) EN 12617-4 przyczepność po badaniu d) e), MPa 

≥ 2 
 ≥ 1,5       

5. Odporność na karbonatyzację f) brak EN 13295 dk  < betonu kontrolnego (MC(0,45)) 
6. Moduł sprężystości, GPa brak EN 13412 ≥ 20  ≥ 15 

  Część 1   Przyczepność po 50 cyklach d) e), MPa 
7. 

 

Zamrażanie-rozmrażan 

 

EN 13687-1 

   

  ≥ 2 
 ≥ 1,5   ie 

   

 

Kompatybilność 

     

8. Część 2 Zraszanie 
MC(0,40) 

EN 13687-2 
Przyczepność po 30 cyklach d) e), MPa 

cieplna f) h)  ≥ 2  ≥ 1,5 

      
       

9. 
 Część 4 Cykle  

EN 13687-4 Przyczepność po 30 cyklach d) e), MPa 

 suszenia 

 ≥ 2 

 ≥ 1,5      

     Klasa l: > 40 jednostek przy badaniu na 

     mokro  

10. Odporność na poślizg brak EN 13036-4 Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na 

     sucho  

     Klasa III: > 55 jednostek przy badaniu 

     na mokro  

     Nie wymagane, jeśli przeprowadza się 
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11. Współczynnik rozszerzalności cieplnej c) brak EN 1770 badanie 7, 8 lub 9, w innym przypadku 

     wartość deklarowana  

12. Absorpcja kapilarna, kgm-2h-0,5 brak EN 13057 ≤ 0,05   
5 nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3, 
6 nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne, 
7 wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75% wymaganego minimum, 
8 maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy ≤ 0,05 mm przy braku rys  ≥ 0,1 mm i braku odspojeń, 

9 dla trwałości,  
5 wybór metody zale ży od warunków ekspozycji. Je śli wyrób spełnia wymagania Cz ęści 1, uznaje się, że 

spełnia także wymagania Części 2 i Części 4. 
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-3:2006. 

2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych 
 
Zestawienie najważniejszych wymagań i właściwości technicznych wyrobów i systemów do napraw 
niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Wymagania  i  właściwości  techniczne  wyrobów  i  systemów  do  napraw niekonst  rukcyjnych  wg 

 PN-EN 1504-3: 2006       

Lp. Właściwość użytkowa 
Podłoże Metoda  Wyroby  

kontrolne badania wg Klasa R2 
 Klasa R1 

 

    

1. Wytrzymałość na ściskanie, MPa brak EN 12190 ≥ 15  ≥ 10  

2. Zawartość jonów chlorkowych, % brak EN 1015-17 ≤ 0,05  ≤ 0,05  
3. Przyczepność, MPa MC(0,40) EN 1542  ≥ 0,8 a)  

4. Ograniczony skurcz/pęcznienie b) c) MC(0,40) EN 12617-4 przyczepność po  brak wymagań  
       

      badaniu d) e), MPa  

      ≥ 0,8 a)  

5. Odporność na karbonatyzację f) brak EN 13295 brak wymagań g)  

6. Moduł sprężystości, GPa brak EN 13412 brak wymagań  

   Część 1   przyczepność po 50 sprawdzenie 
7.   Zamrażanie-rozmraża  EN 13687-1 cyklach d) e), MPa wizualne po 50 

   nie   ≥ 0,8 a) cyklach e) 

 

Kompatybilność 

   przyczepność po 30 sprawdzenie 

8. Część 2 Zraszanie MC(0,40) EN 13687-2 cyklach d) e), MPa wizualne po 30 

cieplna f) h) 
 

     ≥ 0,8 a) cyklach e)       

   Część 4 Cykle 
  przyczepność po 30 sprawdzenie 

9. 
   EN 13687-4 cyklach d) e), MPa wizualne po 30   suszenia 

 

     ≥ 0,8 a) cyklach e)       

      Klasa l: > 40 jednostek przy badaniu na 

      mokro  

10. Odporność na poślizg brak EN 13036-4 Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na 

      sucho  

      Klasa III: > 55 jednostek przy badaniu na 

      mokro  

      Nie wymagane, jeśli  

11. Współczynnik rozszerzalności cieplnej c) brak EN 1770 
przeprowadza się 

brak wymagań badanie 7, 8 lub 9, w 

      innym przypadku  

      wartość deklarowana  

12. Absorpcja kapilarna, kgm-2h-0,5 brak EN 13057 ≤ 0,05 brak wymagań 

 
a) osiągnięcie wartości 0,8 MPa nie jest wymagane, jeśli następuje zniszczenie kohezyjne w materiale 

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymałość na rozciąganie 0,5 MPa,  
b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,  
c) nie wymagane, jeśli stosuje się cykle cieplne,  
d) wartość średnia przy braku pojedynczych wartości mniejszych niż 75 % wymaganego minimum,  
e) maksymalna dopuszczalna średnia szerokość rysy ≤ 0,05 mm przy braku rys  ≥ 0,1 mm i braku odspojeń,  
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f) dla trwałości,  
g) nie stosuje się przy ochronie przed karbonatyzacją, chyba że system naprawczy zawiera system ochrony 

powierzchniowej o potwierdzonej zdolności ochrony przed karbonatyzacją (patrz EN 1504-2),  
h) wybór metody zale ży od warunków ekspozycji. Je śli wyrób spełnia wymagania Cz ęści 1, uznaje się, że 

spełnia także wymagania Części 2 i Części 4.  
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-3:2006. 

2.2.2.3. Wymagania dodatkowe 
 
Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych) nie powinny uwalniać 
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i środowiska.  

W przypadku wyrobów naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narażonych na działanie 
ognia, producent powinien zadeklarować klasyfikację ogniową utwardzonego konstrukcyjnego materiału 
naprawczego. W przypadku wyrobów naprawczych zawierających nie więcej niż 1%, (ułamek masowy lub ułamek 
objętościowy zależnie od tego, która wartość jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiałów 
organicznych, można zadeklarować klasę A1 odporności ogniowej bez potrzeby badania.  

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierające więcej niż 1%, jednorodnie rozproszonych materiałów 
organicznych, należy klasyfikować zgodnie z PN-EN 13501-1+A1:2010 „Klasyfikacja ogniowawyrobów 
budowlanych i elementów budynków – Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień” i 
deklarować dla nich odpowiednią klasę ogniową.  

W przypadku zastosowań specjalnych wg załącznika B normy PN-EN 1504-3:2006 „Wyroby i systemy 
doochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – 
Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” (będzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziaływanie 
wody morskiej, środowisk o dużym zasoleniu lub innych ekstremalnych obciążeń) konieczne może być 
przeprowadzenie dodatkowych badań zgodnie z tabelą B1 normy PN-EN 1504-3:2006. Metody badań dotyczące 
zastosowań specjalnych wymienione w przywołanej normie podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dodatkowe badania właściwości wyrobów i systemów do ochrony i napraw wg PN-EN 15 04-
3:2006 

Właściwości 
Metoda badania Beton 

Komentarze 

wg wd w wg wzorcowy   

Wnikanie jonów chlorkowych EN 13396 

 Wartość deklarowana 

 (Nie wymagane, gdy jest określony system 
   ochrony powierzchniowej) 

    

Pełzanie przy ściskaniu a) EN 13584  Wartość deklarowana 

    

Odporność chemiczna 
EN 13529  Wartość deklarowana 

lub 
 (Nie wymagane, gdy jest określony system   

     
  ISO 2812-1  ochrony powierzchniowej) 
 Stosowanie na powierzchniach sufitowych 

EN 13395-4 MC (0,40) 
Zaleca się, aby przyczepność spełniała 

 (na przykład naprawy powierzchni wymaganie podane w tabeli w punkcie 2.2.2.1 
 sufitowych dźwigarów mostowych)   lub 2.2.2.2, lp. nr 3, odpowiednio do klasy 

     

- w zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, jeśli za 
kryterium projektowe przyjmuje się 60 % wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach.  

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-3:2006 
 

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia – wymagania wg norm serii 
PN-EN 1504 

 
Właściwości użytkowe dotyczące zamierzonych zastosowań wg PN-EN 1504-7:2007 „Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 
7: Ochrona zbrojenia przed korozją” podano w tablicy 5. 
 
 
 
 
 
Tablica 5. Badane właściwości użytkowe dla powłok aktywnych i pasywnych wg PN-EN 1504-7:2007 
Metody badań 

Właściwości użytkowe 
Zamierzone zastosowanie 

określone w Powłoka aktywna Powłoka pasywna  
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EN 15183 Ochrona przed korozją + + 

EN 12614 Temperatura zeszklenia   

EN 15184 Przyczepność przy ścinaniu (zabezpieczonej stali do betonu)   
- dla wszystkich zamierzonych zastosowań,  
- dla niektórych spośród zamierzonych zastosowań (decyduje dokumentacja projektowa).


Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-7:2007. 
 

Wymagania użytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
– Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją” 
stawiane zaprawom do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia podano w tablicy 6. 
 
Tablica  6.  Wymagania  użytkowe  dla  zapraw do  antykorozyjnego  zabezpieczenia  zbrojenia  wg  PN-EN 

1504-7:2007    

Metody badań 
Właściwości użytkowe 

 
Wymagania 

 

określone w 

  

    

   Wymaganie uważa się za spełnione, jeżeli zabezpieczone  

EN 15183 Ochrona przed korozją  strefy stali są wolne od korozji i jeśli rdza sięga  

   < 1 mm przy dolnej krawędzi płyty  
     

EN 12614 Temperatura zeszklenia 
 Co najmniej 10°K powy żej maksymalnej temperatury  
 użytkowania 

 

    
     

   Kryterium oceny jest naprężenie przy przemieszczeniu o ∆=0,1  

 Przyczepność przy ścinaniu 
 mm. Wymaganie uważa się za spełnione, jeżeli naprężenie  

EN 15184 
 oznaczane dla zabezpieczonych prętów wynosi w każdym 

 

(zabezpieczonej stali do betonu) 
  

  przypadku co najmniej 80% naprężenia oznaczanego dla 
 

    

   prętów niezabezpieczonych.  
     

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-7:2007. 
 

2.2.4. Wyroby do konstrukcyjnego łączenia (warstwa sczepna) – wymagania wg norm serii PN-EN 1504 
Wybrane właściwości użytkowe dotyczące materiału do wykonania warstwy sczepnej wg PN-EN 1504-
4:2006 „Wyroby systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 4: Łączenie konstrukcyjne” podano w tablicy 7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 7.  Właściwości  użytkowe  materiałów  do  wykonania  warstwy  sczepnej  podlegające badaniu 
w zależności od zamierzonego zastosowania wg PN-EN 1504-4:2006 
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Właściwość użytkowa   
Przydatność do zastosowania:   

a) na powierzchniach pionowych i sufitach   
b) na szczytowych powierzchniach poziomych   

Przydatność do zastosowania i pielęgnacji w następujących szczególnych warunkach:   

a) niska i wysoka temperatura ()   
b) mokre podłoże +  

Przyczepność młodego betonu (zaprawy) do stwardniałego betonu +  

Trwałość zespolonego układu   

a) cykle cieplne +  
b) cykle wilgotnościowe +  

Właściwości materiału dla projektanta   

a) czas otwarty () 
b) czas urabialności ()  

+ 
+ 

c) moduł sprężystości przy 
ściskaniu  + 

d) moduł sprężystości przy zginaniu   
e) wytrzymałość na ściskanie  + 

f) wytrzymałość na zginanie  + 

g) temperatura zeszklenia  + 
h) wsp. rozszerzalności liniowej  + 
i) skurcz  + 

 dla wszystkich zamierzonych zastosowań,  
* dla niektórych spo śród zamierzonych zastosowa ń (decyduje dokumentacja projektowa),  
(*) producent może określić temperatury dotyczące zamierzonego 

zastosowania, (**) przy minimalnej, typowej i maksymalnej temperaturze 

stosowania. 
 

Wymagania użytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
– Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 4: Ł ączenie konstrukcyjne” stawiane 
wyrobom do konstrukcyjnego łączenia podano w tablicy 8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 8. Właściwości użytkowe wyrobów do konstrukcyjnego łączenia wg PN-EN 1504-4:2006 

  Beton   
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Lp. Właściwość użytkowa wzorcowy lub Metoda Wymagania zaprawa badania wg    

 
 wzorcowa   

1. Moduł sprężystości przy zginaniu  EN ISO 178 ≥ 2000 N/mm2 

     

2. Wytrzymałość na ściskanie  EN 12190 ≥ 30 N/mm2 

     

3. wytrzymałość na ścinanie  EN 12615 ≥ 6 N/mm2 

     

4. czas otwarty EN 1766 MC EN 12189 wartość deklarowana ± 20% 
  (0,40)   
     

5. czas urabialności  EN ISO 9514 wartość deklarowana 

     

6. Moduł sprężystości przy ściskaniu  EN 13412 ≥ 2000 N/mm2 

     

7. Temperatura zeszklenia  EN 12614 ≥ 40°C 

     

8. Współczynnik rozszerzalności  EN 1770 ≤ 100×10-6/0K 
 cieplnej    
     

9a. Skurcz całkowity  EN 12617-1 ≤ 0,1% 

     

9b. Skurcz całkowity (alternatywna  EN 12617-3 ≤ 0,1% 
 metoda badania)    
     

10. Przydatność do zastosowania na  EN 1799 materiał nie powinien spływać o więcej niż 1 

 powierzchniach pionowych i   mm przy nałożeniu warstwy o grubości 
 sufitach   mniejszej niż 3 mm 

     

11. Przydatność do zastosowania na  EN 1799 powierzchnia materiału po badaniu 

 powierzchniach poziomych   wyciskania nie powinna być mniejsza niż 
    3000 mm2  (średnica 60 mm) 
     
12a. Przydatność do zastosowania i EN 1766 EN 12636 podczas badania przyczepności przez 

 pielęgnacji w szczególnych MC (0,40)  odrywanie nowego betonu nałożonego na 

 warunkach środowiskowych   beton stwardniały zniszczenie powinno 
    nastąpić w betonie 

     

12b. Przydatność do zastosowania i EN 1766 EN 12615 podczas badania ścinania zniszczenie 

 pielęgnacji w szczególnych MC (0,40)  powinno nastąpić w betonie 

 warunkach (alternatywna metoda lub   

 badania) EN 1766   

  C (0,40)   
     

13a. Przyczepność EN 1766 EN 12636 podczas badania przyczepności przez 

  MC (0,40)  odrywanie nowego betonu nałożonego na 

    beton stwardniały zniszczenie powinno 
    nastąpić w betonie 

     

13b. Przyczepność (alternatywna EN 1766 MC EN 12615 podczas badania ścinania zniszczenie 

 metoda badania) (0,40) lub EN  powinno nastąpić w betonie 
  1766 C (0,40)   
     

14. Trwałość cieplna i wilgotnościowa EN 1766 EN 13733 obciążenie ścinające przy ściskaniu 

  MC (0,40)  powodujące zniszczenie próbki nowego 

    betonu (zaprawy) nałożonego na beton 

    stwardniały, poddanej cyklom cieplnym lub 

    

cieplno-wilgotnościowym nie powinno być 
mniejsze niż najniższa wartość wytrzymałości 
na rozciąganie wykazywanej przez beton 
nałożony lub beton podłoża 

      
  

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-4:2006 
 
 
 
 
 
W przypadku zastosowań specjalnych (załącznik A normy PN-EN 1504-4:2006) metody badań podano w tablicy 
poniżej:  

Właściwość Metoda badania wg 
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Zmęczenie pod obciążeniem dynamicznym:  
  

- podczas pielęgnacji EN 13894-1 
- po utwardzeniu EN 13894-2 
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w PN-EN 1504-4:2006. 
 

2.2.5. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu – wymagania wg IBDiM 

 
Tablica 9. Wybrane wymagania i właściwości techniczne wyrobów do napraw uszkodzonych konstrukcji z 

betonu, stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, stawiane przez IBDiM, dla systemów o 
zastosowaniu/kompletacji wykraczającym poza zakres norm serii PN-EN 1504 

Właściwość Wymagania Metody badań wg: 

Zaprawa naprawcza   
Wytrzymałość na zginanie [MPa]: 

deklaracja 

 

- po 7 dniach PN-EN 1015-11:2001 producenta ≥ 5 

- po 28 dniach   

Wytrzymałość na ściskanie [MPa]: 
deklaracja PN-EN 1015-11:2001 

- po 7 dniach 

producenta ≥ 25 PN-EN 12190:2000 
- po 28 dniach   

   

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 28   

dniach, metoda „pull-off” [MPa]:   

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 
≥ 1,5 

PN-EN 1542:2000 

25 MPa procedura IBDiM nr PB/TM-1/  

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 
≥ 2 

 
45 MPa 

 

  
   

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni ‰ 
deklaracja 

PN-EN 12617-4:2004 producenta   
   

Mrozoodporność po 200 cyklach zamrażania i odmrażania w   

wodzie, w temp. -18°C/+18°C   

- ubytek masy [%] ≤ 5 procedura IBDiM nr PB/TM-1/12 
- spadek wytrzymałości na zginanie [%] ≤ 20  

- spadek wytrzymałości na ściskanie [%] ≤ 20  
   

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 200   

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.   

-18°C/+18°C, metoda „pull-off” [MPa]:  
PN-EN 1542:2000 

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 
 

≥ 1,5 procedura IBDiM nr PB/TM-1/ 25 MPa   

- gdy wytrzymałość na ściskanie zaprawy naprawczej wynosi ≥ 
≥ 2 

 
45 MPa 

 

  
   

absorpcja kapilarna [kg/m2  h0,5] ≤ 0,5 PN-EN 13057:2004 

Zaprawa szpachlowa   
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach [MPa] ≥ 5 PN-EN 1015-11:2001 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach [MPa] ≥ 20 
PN-EN 1015-11:2001 

PN-EN 12190:2000   
   

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 28 
≥ 1,5 

PN-EN 1542:2000 

dniach, metoda „pull-off” [MPa] procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  
   

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni ‰ deklaracja PN-EN 12617-4:2004 producenta   
   

Mrozoodporność po 200 cyklach zamrażania i odmrażania w   

wodzie, w temp. -18°C/+18°C  
procedura IBDiM nr PB/TM-1/12 - ubytek masy [%] ≤ 5  

- spadek wytrzymałości na zginanie [%] ≤ 20  
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Właściwość Wymagania Metody badań wg: 
- spadek wytrzymałości na ściskanie [%] ≤ 20  

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 200 

≥ 1,2 
PN-EN 1542:2000 

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp. 

procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 -18°C/+18°C, metoda „pull-off” [MPa] 
 
  

   

absorpcja kapilarna [kg/m2  h0,5] ≤ 0,5 PN-EN 13057:2004 
 

2.2.6. Betony 
 
Do prac naprawczych mogą być także stosowane betony zgodne z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) 
Beton 
– Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”. Parametry takich betonów podaje dokumentacja techniczna 
robót naprawczych.  

Beton natryskowy, stosowany jako materiał naprawczy, powinien spełniać wymagania normy właściwej dla 
betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 „Beton natryskowy – Część 1: Definicje, wymagania i zgodność” i 
PN-EN 14487-2:2007 „Beton natryskowy – Część 2: Wykonywanie”).  

2.2.7. Woda 
 
Do przygotowania zapraw oraz zwilżania podłoża stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu”, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. Bez badań można stosować wodę 
wodociągową przeznaczoną do spożycia.  

2.2.8. Pozostałe materiały 
 
Wymagania stawiane pozostałym składnikom systemu takim jak np. preparaty czyszczące itp. określają karty 
techniczne. 
 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do wykonywania prac naprawczych 
 
Wyroby do wykonywania napraw mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i niniejszej 

specyfikacji technicznej,  
–  są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach,  
–  są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację,  
–  spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym 

bądź do jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporządzeniem Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającym zharmonizowane warunki 
wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG, karty techniczne 
wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,  

– posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem (WE) Nr 
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania 
zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) oraz Rozporządzeniem Komisji (UE) 
NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu 
Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie 
chemikaliów (REACH),  

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania wynikające z Ustawy z dnia 
25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 
1203, z późniejszymi zmianami) oraz rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie 
oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin 
(tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),  

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia prac powinien się 
kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania 
odpowiednich wyrobów). 
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Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego pochodzenia.  
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy 

lub protokołem przyjęcia materiałów. 

2.4. Warunki przechowywania wyrobów wchodzących w skład systemu napraw 
 
Wszystkie wyroby powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bądź aprobat 
technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen 
technicznych.  

Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania musi 
uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 
mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450) oraz 
rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie 
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz 
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni 
słonecznych. 
 

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, 
zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poni żej +30°C, o ile karta techniczna nie mówi 
inaczej.  

Kompozycje żywiczne (jeżeli wchodzą w skład systemu) powinny być przechowywane w oryginalnych, 
zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C a poni żej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna, 
wyda na do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajowa ocena techniczna wyrobu nie mówi 
inaczej.  

Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości 
warstw nie większej niż 10. Dla pozostałych materiałów wiążące są zalecenia producenta.  

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w 
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach 
chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 
 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonywania prac naprawczych 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spowodują niekorzystnego wpływu 
na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne dla brygad 
roboczych wykonujących prace posadzkowe. Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania 
producenta stosowanych materiałów.  
Do wykonywania robót należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:  
– do przygotowania i oceny stanu podłoża – młotki, młoty pneumatyczne, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, 

szpachelki, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do czyszczenia powierzchni za pomocą szlifowania, 
frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia 
temperatury podłoża i powietrza, wilgotnościomierze do oznaczania wilgotności powietrza i podłoża, przyrządy 
do badania wytrzymałości podłoża (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgań), 
wskaźniki fenoloftaleinowe (do określania strefy skarbonatyzowanej), przyrządy do wykrywania obecności 
pustek i rys (np. metodami ultradźwiękowymi lub radiograficznymi), przyrządy do lokalizacji zbrojenia i 
określania jego średnicy, profilometry (do oznaczania szorstkości podłoża), łaty, poziomnice. Dobór środków i 
metod przygotowania podłoża musi być adekwatny do występujących uszkodzeń,  

– do przygotowywania wyrobów i systemów hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) – 
naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.,  

– w przypadku stosowania betonów do naprawy elementów zalecane jest stosowanie betonów towarowych, 
wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytwórniach (betoniarniach),  
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– do przygotowania wyrobów i systemów polimerowych (PC), np. kompozycji żywicznych – naczynia i wiertarki z 
mieszadłem wolnoobrotowym, wagi,  

– do nakładania wyrobów i systemów hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) – pędzle, 
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów natryskowych, 
mieszalnikach, o średnicach i dopuszczalnych długościach wężów jak również typach dysz zawierają zawsze 
SST stosowanego materiału,  

–  do nakładania wyrobów i systemów polimerowych (PC)– pędzle, wałki, pace, kielnie, itp. 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4 

4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów 
 
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, 
kolejowego, wodnego lub innymi.  

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 
mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie.  

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej powierzchni ładunkowej środka 
transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu. Środki transportu do przewozu 
wyrobów workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, 
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy 
chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub żelbetowych można przystąpić po zakończeniu 
 
poprzedzających robót budowlanych i innych robót mogących stanowić późniejszą przyczynę uszkodzenia warstw 
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoża a także po przeprowadzeniu kontroli materiałów 
naprawczych.  

Uszkodzenie i proces naprawy może spowodować zmniejszenie nośności konstrukcji. Dlatego w projekcie 
naprawy 

i podczas jej wykonywania zaleca się uwzględnienie wszelkich wymagań dotyczących stałego lub czasowego 
usunięcia obciążeń stałych i zmiennych, zastosowania czasowego lub stałego dodatkowego podparcia oraz 
takiego zaprojektowania kolejności prac, aby dostosować je do występujących obciążeń. 

5.3. Wymagania dotyczące podłoża 
 
Wymagania dotyczące stanu podłoża betonowego powinna podawać dokumentacja techniczna lub SST. Powinny 
one określać przynajmniej:  
–  parametry wytrzymałościowe betonu naprawianej konstrukcji,  
–  dopuszczalną wilgotność betonu,  
–  szorstkość powierzchni naprawianej,  
–  czystość powierzchni.  

Przygotowanie podłoża betonowego i zbrojenia powinno być odpowiednie do wymaganego stanu podłoża oraz 
do stanu konstrukcji, tak aby możliwe było właściwe zastosowanie wyrobów i systemów naprawczych.  

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 ”Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy 
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oraz sterowanie jakością prac” do podstawowych czynności związanych z przygotowaniem podłoża betonowego 
należą: 
 
–  oczyszczanie  
–  uszorstnianie  
–  usuwanie betonu  

Za podłoże czyste uważa się powierzchnię betonu bez luźnych i niezwiązanych cząstek, pyłów, plam oleju i 
innych zanieczyszczeń.  

Za podłoże suche uważa się beton lub zaprawę w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnień i innych śladów 
wilgoci, o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%.  

Wymaganą szorstkość powierzchni określa dokumentacja techniczna – może ona być zapewniona przez 
użycie odpowiednich sposobów przygotowania podłoża.  

Parametry wytrzymałościowe podłoża, w zależności od zastosowanych materiałów naprawczych podano w pkt. 
2.2.1.  

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 do podstawowych czynności związanych z przygotowaniem odkrytego 
zbrojenia należy jego oczyszczenie.  

Stopień oczyszczenia zbrojenia, o ile SST lub dokumentacja techniczna nie mówi inaczej, powinien wynosić 
Sa2 

½ Przy oczyszczaniu i ocenie stopnia czysto ści należy uwzględniać wymagania normy PN-EN ISO 8501-1:2008 

„Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – Wzrokowa ocena czystości 

powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz 

podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok” lub PN-EN ISO 12944-4:2001 „Farby i 

lakiery – Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich – Część 4: 

Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni”. Oczyszczona stal zbrojeniowa powinna być sucha, 

odpylona i odtłuszczona. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

5.4.1. Metody przygotowania podłoża betonowego 
 
W celu przygotowania podłoża betonowego mogą być stosowane następujące metody mechaniczne:  
– oczyszczanie: przez młotkowanie, ścieranie, frezowanie, śrutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-

ścierne, oczyszczanie płomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ciśnieniu – do około 
18 MPa, 
a gdy należy ograniczyć ilość wody – do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, 

– usuwanie zmurszałego betonu: przez młotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ciśnieniu – do 
około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu – do 110 MPa (oczyszczanie strumieniowo-ścierne).  

– uszorstnianie: mechaniczne – przez ścieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim 
ciśnieniu – do około 60 MPa, i o bardzo wysokim ciśnieniu – do 110 MPa. 

- usuwanie warstwy starego betonu przez czyszczenie wodą pod wysokim ciśnieniem – hydromonitoring. Całą 
powierzchnię ścian i dna przeznaczoną do naprawy należy oczyścić metodą hydromonitoringu. Pierwszym 
etapem będzie w tym wypadku zabezpieczenie wylotów istniejących rur aby nie naruszyć ich struktury podczas 
prac, kolejny to wyczyszczenie komór wysokim ciśnieniem przy ~300 barach. W ten sposób ściągnięta będzie 
warstwa starego betonu o grubości około 5-10 mm. Uzyskujemy w ten sposób dostęp do czystego i nośnego 
podłoża gwarantującego mocne i trwałe zespolenie z powłokami renowacyjnymi. W szczególnych 
przypadkach, w miejscach głębiej skorodowanych możliwe jest odsłonięcie warstw skorodowanego zbrojenia. 
Skorodowane zbrojenie winno być całkowicie odkryte, aby umożliwić jego dokładne oczyszczenie. Po 
oczyszczeniu wartość przyczepności nie powinna być mniejsza niż 1,5 N/mm2. 
Celem oczyszczania jest usunięcie pyłu, luźnych fragmentów i zanieczyszczeń, tak aby poprawić połączenie 

oczyszczonej powierzchni podłoża i posadzki żywicznej. Skutecznymi metodami są oczyszczanie strumieniem 
wody, działanie czystym sprężonym powietrzem lub oczyszczanie próżniowe. W przypadku stosowania 
sprężonego powietrza należy zwrócić uwagę, aby powietrze było czyste i nie zanieczyszczało powierzchni olejem.  

Gdy zanieczyszczenia znajdują się na powierzchni lub wniknęły pod powierzchnię, konieczne może być ich 
usunięcie metodami wymagającymi na przykład użycia rozpuszczalników lub pary wodnej.  

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje się zazwyczaj strumieniem wody pod 
ciśnieniem do 18 MPa.  

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem stosuje się do oczyszczania lub powierzchniowego 
usuwania betonu na głębokość do 2 mm. Inne przykłady usuwanych materiałów to membrany, pozostałości 
asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.  
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Uszorstnianie stosuje się w celu usunięcia betonu do głębokości 15 mm; powoduje ono ukształtowanie się 
tekstury powierzchni dobrze łączącej się z nową warstwą betonu lub zaprawy – wylewaną, nakładaną lub 
natryskiwaną na oryginalny beton. 
 

Stosowanie wody pod wysokim ciśnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, 
ograniczającym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie występują mikrospękania, a beton uszkodzony 
jest usuwany selektywnie, pozostawiając pozostały beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje się, 
dochodząc do średniej głębokości usuwania. Procedurę tę można zastosować, jeśli używa się sprzętu o znanych 
parametrach użytkowych. Wymagania, które należy spełnić, to: rozróżnienie między betonem uszkodzonym a 
pozostałym, usunięcie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentów, niewielka ilość bruzd pod 
zbrojeniem i uniknięcie tworzenia zagłębień. Możliwe jest usunięcie betonu do wstępnie założonej głębokości, 
jednakże w przypadku lokalnie osłabionego betonu głębokość ta ulegnie zwiększeniu.  

W stosowanych zazwyczaj urządzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ciśnieniem wykorzystuje 
się ciśnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tą metodą konieczne jest uprzednie 
określenie w specyfikacji odpowiedniego sprzętu. Szorstkość powierzchni może się znacząco różnić w zależności 
od odległości między dyszą a podłożem, ciśnienia wody, strumienia wody, szybkości podawania wody, 
stosowanego sprzętu oraz jakości betonu.  
Ciśnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, może być kategoryzowane następująco:  
– niskie ciśnienie do 18 MPa – stosowane do oczyszczania podłoża betonowego. Ciśnienie > 8 MPa pozwala 

także na usunięcie zmurszałych i niestabilnych fragmentów podłoża,  
– wysokie ciśnienie od 18 MPa do 60 MPa – stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw 

betonu o większej grubości.  
– bardzo wysokie ciśnienie powyżej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, jeśli konieczne jest ograniczenie 

ilości używanej wody.  
Frezowanie pozwala na usunięcie wierzchniej warstwy podłoża o zbyt niskich parametrach wytrzymałościowych 

lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Śrutowanie pozwala na bezpyłowe usunięcie 
stwardniałego zaczynu cementowego.  
Zalecaną metoda usunięcia zanieczyszczeń materiałami bitumicznymi, farbami oraz smołami są metody 

strumieniowo-ścierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne można usuwać 
przez oczyszczanie płomieniowe. Najskuteczniejszą metodą usunięcia zanieczyszczeń olejowych jest usunięcie 
skażonego podłoża. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatów czyszczących oraz mechaniczne zmycie 
czy szorowanie, nie dają stuprocentowej gwarancji usunięcia skażeń z podłoża.  

W zależności od charakteru wykonywanych robót stosowane także mogą być kruszarki i rozłupywarki. Przy 
naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje się młoty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Użycie 
ciężkich młotów może powodować uszkodzenie zbrojenia.  

Do wycinania fragmentów konstrukcji lub otworów w konstrukcji można stosować cięcie wodą pod wysokim 
ciśnieniem. Przy dodaniu do wody materiału ściernego możliwe jest także cięcie stali.  

Rysy i złącza mogą być oczyszczane strumieniem wody pod ciśnieniem, spłukiwane wodą lub 
przedmuchiwane sprężonym powietrzem.  

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepności pomiędzy starym a nowym betonem oraz wyrobami 
i systemami naprawczymi. Szorstkość uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ciśnieniem jest znacząco 
większa niż uzyskana przy użyciu młotków, a ta z kolei jest większa niż uzyskana oczyszczaniem strumieniowo-
ściernym.  

5.4.2. Metody przygotowania odkrytych prętów zbrojeniowych 
 
Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się:  
– odbijaki igłowe. Są skutecznym sposobem usuwania warstw tlenków ze zbrojenia. Mogą być również stosowane 

do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych.  
– wodę pod wysokim ciśnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunięcie zanieczyszczeń i 

uszkodzonych fragmentów.  
– metody strumieniowo-ścierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadą metody 

jest pylenie.  
– szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczeń z powierzchni stali 

zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwłaszcza gdy prześwit pomiędzy całkowicie odkrytymi prętami 
zbrojeniowymi jest niewielki.  
Chlorki można usunąć z powierzchni stali lub z wżerów, stosując jedynie wodę pod ciśnieniem, zazwyczaj pod 

niskim ciśnieniem poniżej 18 MPa, ale gdy wymagane jest użycie małej ilości wody, konieczne może być 
zastosowanie ciśnienia do 60 MPa.  

5.4.3. Przygotowanie podłoża betonowego 
 
Metody przygotowania podłoża (pkt 5.4.1) i zakres robót powinna określać dokumentacja techniczna. W niektórych 
sytuacjach może zaistnieć konieczność przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badań pozwalających na 
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precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Należy przy tym przestrzegać zaleceń normy 
PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz 
sterowanie jakością prac”. Należy ustalić i wziąć pod uwagę:  
– głębokość karbonatyzacji i rozkład stężenia chlorków lub innych zanieczyszczeń w betonie. Chlorki i inne 

zanieczyszczenia mogą być wykrywane w pobranych próbkach na placu budowy za pomocą analizy 
chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 „Wyroby i systemy do ochronyi napraw konstrukcji betonowych – 
Metody badań – Oznaczanie zawartości chlorków w betonie” w przypadku oznaczania zawartości chlorków,  

–  charakter, głębokość i stężenie zanieczyszczeń,  
–  odporność betonu na wnikanie gazów i cieczy,  
–  procesy korozyjne zbrojenia,  
–  potrzebę obróbki zbrojenia, 
 
–  potrzebę uzyskania przyczepności do podłoża,  
–  potrzebę zagęszczenia materiału naprawczego.  

Usuwać należy słaby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, także beton nieuszkodzony. 
Ustalając stopień usunięcia betonu, zaleca się zwrócenie uwagi na potrzebę zapewnienia nieskażonej otuliny 
betonowej po obu stronach zbrojenia. Usuwanie nie powinno zmniejszać strukturalnej integralności konstrukcji w 
sposób uniemożliwiający spełnianie przez nią założonych funkcji (konieczne może być zastosowanie czasowego 
podparcia). Stopień usunięcia betonu może być ograniczony względami konstrukcyjnymi. Usuwanie powinno być 
ograniczone do minimum.  

W zależności od rodzaju oraz intensywności zabrudzenia, skażenia i korozji należy stosować metody 
wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i środki czyszczące nie mogą powodować zamknięcia porów oczyszczonej 
powierzchni.  

Zaleca się, aby krawędzie w miejscach usuwania betonu były przycięte pod kątem nie mniejszym niż 90°, aby 
uniknąć podcięcia, i nie większym niż 135°, aby zmniejszy ć możliwość odspojenia wraz z warstwą wierzchnią 
przyległego, nieuszkodzonego betonu. Krawędzie powinny być uszorstnione dla zapewnienia przyczepności przez 
mechaniczne zakotwienie pomiędzy materiałem oryginalnym a naprawczym.  

Jeżeli na powierzchni pręta zbrojeniowego, odsłoniętej po usunięciu uszkodzonego betonu, występuje korozja, 
konieczne może być zwiększenie głębokości usuwania betonu w celu odsłonięcia całego pręta, zależnie od 
specyfikacji naprawy. W celu umożliwienia właściwego zagęszczenie mieszanki betonowej zaleca się, aby 
prześwit wokół zbrojenia i minimalna odległość między prętem zbrojeniowym a pozostałym podłożem wynosił co 
najmniej 15  
mm lub odpowiadał maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiału naprawczego powiększonemu o 5 mm, 
zależnie od tego, która z tych wartości jest większa. Zaleca się, aby beton skażony chlorkami był usunięty do co 
najmniej 20 mm z każdej strony zbrojenia.  

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostałym mogą wystąpić 
mikrorysy. Jeśli warstwa zawierająca mikrorysy wykazuje niedostateczną ze względu na stosowane wyroby i 
systemy, powierzchniową wytrzymałość na rozciąganie, zaleca się ich usunięcie strumieniem wody, z 
ewentualnym dodatkiem materiału ściernego. Zarysowanie można wykryć, zwilżając powierzchnię i pozostawiając 
ją do wyschnięcia. Rysy zachowują wodę i są widoczne jako ciemne linie. Jeśli do usuwania betonu stosowane są 
procesy cieplne, nagrzewanie powinno być starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jeśli pojawią 
się uszkodzenia, usuwanie skażonego betonu należy kontynuować innymi metodami.  

W razie konieczności powierzchnię betonu po jego uszorstnieniu lub usunięciu fragmentów należy oczyścić 
metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba że stosowane są metody z wykorzystaniem wody, co może spowodować, 
że dalsze oczyszczanie jest zbędne.  

Beton, w którym występują mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, 
zmniejszające przyczepność lub jednorodność betonu, powinien być usunięty. Przygotowana powierzchnia 
powinna być sprawdzona wizualnie i zbadana przez ostukanie młotkiem w celu wykrycia luźnych fragmentów.  

Pył i drobne luźne fragmenty pozostałe na powierzchni po usuwaniu betonu mogą zawierać wystarczającą ilość 
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecności wody nastąpiło jego wiązanie. Mimo iż materiał ten jest słaby, po 
związaniu może być bardzo trudny do usunięcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podłoża, dlatego ważne 
jest jego usunięcie, zanim nastąpi wiązanie.  

Ostatecznie zdrowe podłoże powinno być wolne od pyłu, luźnych fragmentów materiału, zanieczyszczenia 
powierzchni oraz materiałów zmniejszających przyczepność lub uniemożliwiających zwilżanie przez materiały 
naprawcze.  

Oczyszczone podłoże powinno być chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjątkiem sytuacji, gdy 
oczyszczanie jest przeprowadzane bezpośrednio przed zastosowaniem materiału ochronnego lub naprawczego.  

5.4.4. Przygotowanie prętów zbrojeniowych (i podło ża stalowego) 
 
Metody przygotowania i zakres robót powinna określać dokumentacja techniczna (patrz pkt 5.4.2.). Przy 
wykonywaniu prac należy przestrzegać następujących zaleceń:  



Naprawa konstrukcji żelbetowych - reprofilacja – ST-02-03 

22 

– należy usunąć rdzę, złuszczenia, zaprawę, beton, pył i inne materiały niezwiązane i zmniejszające przyczepność 
lub uczestniczące w procesach korozyjnych,  

– cała powierzchnia odsłoniętego zbrojenia powinna być jednolicie oczyszczona, z wyjątkiem miejsc, gdzie jest to 
niewskazane ze względów konstrukcyjnych,  

– jeżeli odsłonięte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogącymi powodować 
korozję, cała powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna być czyszczona strumieniami wody pod 
ciśnieniem nie przekraczającym zazwyczaj 18 MPa do usunięcia chlorków lub innych zanieczyszczeń,  

– oczyszczone podłoże powinno być chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjątkiem sytuacji, gdy 
oczyszczanie jest przeprowadzane bezpośrednio przed zastosowaniem materiału ochronnego lub 
naprawczego,  

– zbrojenie powinno być oczyszczane, tak aby nie spowodować jego uszkodzenia ani uszkodzenia lub 
zanieczyszczenia przyległego betonu.  
Z praktycznych powodów oczyszcza się zazwyczaj całe obrzeże pręta zbrojeniowego. Zazwyczaj obszar 

oczyszczany rozszerza się o 50 mm lub więcej wzdłuż pręta poza strefę korozji. Względy konstrukcyjne mogą 
ograniczać ilość usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogą 
być pomocne badania elektrochemiczne.  

Jeżeli dostęp przy oczyszczaniu jest niemożliwy lub utrudniony z powodu zagęszczenia prętów zbrojeniowych, 
stykania się prętów, bliskości podłoża betonowego lub z innych powodów, należy indywidualnie określić metodę 
oczyszczania i stopień czystości. Jeżeli nie można usunąć produktów korozji i zanieczyszczeń lub jeśli powłoki nie 
można nałożyć na całą przewidzianą powierzchnię, to użyteczność powłoki może ulec zmianie. 
 

5.5. Wykonanie prac reprofilacyjnych 
 
Podane  poniżej  zalecenia  mają charakter  ogólny,  należy  je  porównać z  wymaganiami  stosowanych  
systemów 
 
podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach związanych z zastosowanymi systemami. Należy zawsze 
przestrzegać wymagań dotyczących czasu obrabialności, sposobu przygotowania i nakładania zapraw i betonów 
(układ, ilość i grubość nakładanych warstw, czasy przerw technologicznych, itp.) oraz pielęgnacji.  

5.5.1. Przygotowanie zapraw polimerowych (PC) 
 
Materiały dwuskładnikowe lub trójskładnikowe ż(ywica i utwardzacz, ewentualnie żywica z piaskiem i utwardzacz) 
są najczęściej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do użycia. Jeżeli składniki te dostarczane są 
większych opakowaniach (np. beczki) należy je przemieszać przed aplikacją w dodatkowym naczyniu, i składniki 
te, po rozważeniu, należy mieszać zawsze w proporcjach przewidzianych przez producenta. Należy zawsze 
wlewać utwardzacz do żywicy, odczekując aż utwardzacz do końca wypłynie z pojemnika. Mieszanie 
przeprowadzać odpowiednim urządzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z mieszadłem). W celu dokładnego 
rozprowadzenie utwardzacza należy dokładnie mieszać przy ścianach i dnie pojemnika. Operację prowadzić do 
uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien być krótszy niż 3 
minuty o ile wytyczne producenta systemu nie mówią inaczej. Tak przygotowaną kompozycję przelać do czystego 
naczynia i jeszcze raz przemieszać. Nigdy nie nakładać na podłoże korzystając z opakowania dostawczego. 
Istnieje niebezpieczeństwo, że przy dnie i ściankach naczynia składniki nie zostały wystarczająco starannie 
przemieszane. Temperatura obu składników w czasie mieszania powinna wynosić 10÷20°C (zarówno zalecan ą 
temperaturę obróbki jak i graniczne wartości temperatury przygotowania i aplikacji materiału podaje zawsze 
producent – zwykle jest to przedział temperatur od +5°C do +30°C). 
 

Przy ewentualnym dodawaniu domieszek (np. piasku kwarcowego) – zawsze w ilości określonej przez SST 
zastosowanego systemu – należy zadbać by były one suche i miały zbliżoną do żywicy temperaturę. Dodanie 
piasku kwarcowego następuje po przelaniu jednorodnej mieszanki żywicy i utwardzacza do czystego naczynia. 
Należy uważać by składniki płynne i stałe uległy dokładnemu wymieszaniu. Czas mieszania w takim przypadku nie 
powinien być krótszy niż 5 minut.  

5.5.2. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC) 
 
Nie można podać jednolitych wymagań dotyczących jej przygotowania dla każdego rodzaju zapraw PCC i CC, 
należy ściśle przestrzegać wytycznych i zaleceń podanych w specyfikacjach producentów systemów lubkartach 
technicznych stosowanych produktów. Chodzi tu przede wszystkim o narzędzia i sprzęt, (mieszarki, betoniarki), 
sposób dozowania wody i czas mieszania.  

Mniejsze ilości zapraw można przygotowywać zarabiając wodą (lub płynem zarobowym – dla produktów 
dwuskładnikowych) suchą zaprawę w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej, 
przestrzegając jednakże podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu mieszania i rodzaju 
narzędzi. Zazwyczaj stosuje się wówczas niskoobrotowe mieszarki z mieszadłem koszyczkowym. Mieszanie 
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zapraw następuje w dwóch etapach. Pierwszym jest przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek 
i zbryleń. Następnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza, niezbędna do przereagowania ze sobą składników 
zaprawy. Po tej przerwie niezbędne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.  

5.5.3. Przygotowanie betonów polimerowych (PC), polimerowo-cementowych (PCC) oraz 
hydraulicznych (CC) 

 
Sposób przygotowania betonów stosowanych do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych określa 
dokumentacja techniczna. 
 

5.6. Wykonywanie robót 
 
Zalecana temperatura aplikacji (materiału, powietrza i podłoża) dla zapraw i betonów typu PC wynosi od +15°C do 
+25°C, za minimaln ą temperaturę aplikacji uważa się +8°C za maksymaln ą temperaturę aplikacji uważa się 
+30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Niskie temperatury opóźniają reakcję twardnienia i utrudniają 
poprawną aplikację (podwyższona lepkość), wysokie temperatury przyspieszają reakcję twardnienia i skracają 
czas obróbki, co może być przyczyną błędów w aplikacji. Czas obróbki podany jest zawsze przez producenta 
systemu i odnosi się do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialności materiał zaczyna 
zmieniać konsystencję (np. preparat gruntujący staje się ciągnący i klejący, zaprawa naprawcza staje się sztywna) 
i nie może być dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialności daje się zauważyć wzrost temperatury 
przygotowanej do nakładania zaprawy. Wilgotność względna powietrza podczas wykonywania robót z 
zastosowaniem zapraw i betonów typu PC nie powinna przekraczać 75%, za wiążący uważa się jednak przedział 
wilgotności podany przez producenta systemu. Wykonując roboty w zmiennych warunkach temperaturowych 
pamiętać należy, że wzrost temperatury powoduje wzrost ciśnienia pary w podłożu, co może skutkować nawet 
miejscowymi odspojeniami nałożonej warstwy, dlatego też zaleca się wykonywanie prac przy stałych lub 
spadających temperaturach.  

Za minimalną temperaturę aplikacji (materiału, powietrza i podłoża) dla zapraw i betonów typu CC i PCC uważa 
się +5°C za maksymaln ą temperaturę aplikacji uważa się +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. 
Maksymalną wilgotność względną powietrza podczas wykonywania robót z zastosowaniem zapraw i betonów typu 
CC i PCC podaje producent systemu. Materiały nakładać w warstwach o grubości zalecanej przez producenta 
(minimalna grubość nakładanej warstwy, maksymalna grubość warstwy nakładanej w jednym zabiegu, 
maksymalna łączna grubość zaprawy naprawczej.  

Temperatura podłoża musi być wyższa od punktu rosy przynajmniej o +3°C. W przeciwny m przypadku prace 
należy przerwać.  

Przy wykonywaniu prac przestrzegać zapisów z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (konieczność 
stosowania środków ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczeń – w przypadku żywic, itp.) – dotyczy 
to zwłaszcza robót wykonywanych z zastosowaniem materiałów reaktywnych.  

Należy bezwzględnie przestrzegać wytycznych producenta dotyczących warunków wykonywania prac (np. 
temperatura, wilgotność), składników systemu, ich aplikacji (np. grubości warstw, sposobu zagęszczania), czasów 
przerw technologicznych i sposobu pielęgnacji.  

5.6.1. Skład systemów 
 
a)  W skład systemów naprawczych PCC lub CC wchodzą: 
 

–  preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,  
– preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie występuje w systemach do nakładania 

natryskowego),  
–  zaprawy lub betony naprawcze.  
W niektórych systemach ta sama zaprawa może służyć do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia 

zbrojenia oraz warstwy sczepnej a zaprawy do reprofilacji zawierać inhibitory korozji. W tym ostatnim przypadku 
ochronę zbrojenia może (ale nie musi) zapewniać zaprawa reproflacyjna.  

Głębokość ubytków może być bardzo różna, od kilku milimetrów do nawet kilkunastu centymetrów. Dla 
systemów PCC (ewentualnie CC) nie jest możliwa reprofilacja podłoża w tak szerokim zakresie głębokości przy 
pomocy jednej, uniwersalnej zaprawy naprawczej, dlatego w systemach naprawczych znajduje się zazwyczaj kilka 
typów zapraw, stosowanych przy różnych głębokościach ubytków. Dodatkowo możliwy jest podział ze względu na 
miejsce i pozycję wbudowania: na powierzchniach poziomych, pionowych lub sufitowych. Przy doborze i 
wbudowywaniu materiału zastosowanego systemu naprawczego należy przestrzegać wytycznych producenta.  

Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczące konieczności i sposobu wykonania 
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej, jak również innych czynności technologicznych 
podaje dokumentacja techniczna.  
b) Systemy żywiczne (PC) stosowane do napraw składają się z:  
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–  preparatu gruntującego,  
–  preparatu do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,  
–  zapraw (betonów) żywicznych.  
Dla systemów zapraw lub betonów typu PC skład systemu i wymagania podają zawsze karty techniczne.  

5.6.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia 
 
Pręty zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny być oczyszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.3. 
Metody przygotowania zbrojenia podano w pkt. 5.4.2 i w pkt. 5.4.4.  

Wariant I   Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC  
Należy zawsze przygotowywać takie ilości zaprawy, która może zostać wbudowana w ciągu czasu obrabialności. 
Zaprawę do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia nakładać nanosić na oczyszczoną stal zbrojeniową przy 
pomocy pędzla. Wymagane jest równomierne pokrycie prętów, powłoka powinna całkowicie pokrywać 
użebrowanie stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa może być sucha lub wilgotna (decydują wytyczne producenta 
zastosowanego systemu). Najczęściej wymaganie jest dwukrotne pokrycie odsłoniętego zbrojenia, drugą warstwę 
należy nakładać po stwardnieniu pierwszej (zazwyczaj jest to czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24 
godzin), natomiast dalsze etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest możliwa po upływie doby. 
Szczegółowe informacje dotyczące ilości i długości przerw technologicznych podaje zawsze producent 
zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać nawilżaniu podczas 
procesu wiązania. Przy silnym nasłonecznieniu lub oddziaływaniu deszczu należy stosować środki ochrony, jak np. 
przykrycie plandekami, matami itp.   
Uwaga: w niektórych systemach ta sama zaprawa mo że służyć do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia 
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji może wystąpić niewielkie zró żnicowanie ilości wody zarobowej 
w zależności od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie tej samej warstwy nałożonej na zbrojenie 
jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. 
 
Wariant II Zabezpieczenie z zastosowaniem żywic reaktywnych  

  

Szczegółowe wymagania dotyczące sposobu aplikacji (ilości warstw, długości przerw technologicznych, warunków 
cieplno-wilgotnościowych, itp.) podaje producent systemu. Wymagane jest równomierne pokrycie prętów 
zbrojeniowych. Należy zawsze przygotowywać takie ilości zaprawy, która może zostać wbudowana w ciągu czasu 
jej obrabialności.   
UWAGA: Tworząc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) należy wybrać i wpisać jeden z powyższych 
wariantów (wariant I lub II) zabezpieczenia zbrojenia – pozos tały wariant należy wykreślić. 
 

5.6.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podłoża 
 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Metody przygotowania podłoża 
betonowego podano w pkt. 5.4.1, natomiast sposób w pkt. 5.4.3.  

Wariant A  Przygotowanie podłoża z zapraw typu PCC (warstwa sczepna)  
W momencie wykonywania prac podłoże powinno być matowo-wilgotne. Zaprawę do wykonywania warstwy 
sczepnej wciera się twardą szczotką lub pędzlem w przygotowane podłoże, wypełniając jego pory. Zaprawę 
naprawczą nakłada się na warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, dlatego należy nanosić warstwę sczepną 
na taką powierzchnię, która może zostać naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tężeć/schnąć (należy 
zwracać uwagę na warunki cieplno-wilgotnościowe, wysokie temperatury skracają ten czas a dodatkowo to należy 
przygotowywać takie ilości zaprawy, która może zostać wbudowana w ciągu czasu obrabialności). Dobrą metodą 
kontroli jest sprawdzenie, czy świeżo nałożona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknięciu – jeżeli tak, zaprawy 
reprofilacyjne mogą być na nią nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnięcia warstwy sczepnej) należy 
odczekać, aż zwiąże ona całkowicie (zwykle jest to czasokres rzędu 24 godzin – wiążące są jednak wytyczne 
producenta) i wykonać ją jeszcze raz. W przypadku ponownego związania materiału całą warstwę sczepną 
usunąć (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie oczyścić i przygotować podłoże oraz ponownie nałożyć warstwę 
sczepną.   
Uwaga: nakładanie zapraw naprawczych na związaną warstwę sczepną (niespełniony wymóg nakładania metod ą 
„mokre na mokre”) może pogorszyć ich przyczepność do podłoża. 
 
W niektórych systemach warstwa sczepna może być wykonywana:  
–  z materiału naprawczego (wówczas ilość wody zarobowej może się różnić).  
–  z materiału naprawczego zarobionego wodą z dodatkiem specjalnej emulsji polimerowej.  

Należy wówczas przestrzegać wytycznych producenta dotyczących ilości wody zarobowej, proporcji mieszania 
itp.  
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Wariant B  Przygotowanie podłoża z żywic reaktywnych (gruntowanie)  
W momencie wykonywania prac podłoże powinno być suche. Dopuszczalne jest wykonywanie warstwy sczepnej z 
żywicy reaktywnej na podłożu o wyższej wilgotności, o ile producent wyraźnie na to zezwala. Możliwa jest sytuacja 
odwrotna, producent systemu może ograniczyć maksymalną wilgotność podłoża. Należy zawsze przygotowywać 
taką ilość materiału, który może zostać wbudowany w ciągu czasu jego obrabialności. Żywicę reaktywną nakłada 
się na podłoże pędzlem (ewentualnie szczotką), dbając o wypełnienie porów podłoża. Ułożenie zapraw 
naprawczych następuje zazwyczaj metodą „mokre na mokre”, ale nie musi to być regułą (decydujące są wytyczne 
producenta systemu). Maksymalny przedział czasowy pomiędzy naniesieniem warstwy sczepnej a nałożeniem 
zaprawy naprawczej podaje producent systemu. W przypadku przekroczenia tego czasu sposób postępowania 
ustalić z producentem zastosowanych materiałów.   
UWAGA: Tworząc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) należy wybrać i wpisać jeden z powyższych 
wariantów (wariant A lub B) przygotowania podłoża – pozostały wariant nale ży wykreślić. 
 

 

5.6.4. WARIANT a    Nakładanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC 
 
Dla uniknięcia ryzyka utraty przyczepności i niedostatecznej hydratacji zaleca się, aby temperatura podłoża nie 
różniła się znacząco od temperatury zaprawy lub betonu naprawczego. Materiały naprawcze nanosić na warstwę 
sczepną metodą mokre na mokre. Należy zawsze przygotowywać takie ilości materiału, które mogą zostać 
wbudowane w ciągu czasu obrabialności. 
 
Ręczne nakładanie zaprawy lub betonu  
Jeżeli przed nakładaniem wyrobów lub systemów cementowych nie wykonuje się warstwy sczepnej, podłoże 
betonowe należy dobrze zwilżyć (do stanu matowo-wilgotnego), jednakże w czasie nakładania powierzchnia 
betonu powinna być wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagłębienia nie powinny zawierać wody w czasie 
nakładania materiału, gdyż może to zmniejszyć przyczepność. Wskaźnikiem jest tu wygląd powierzchni.  

Mieszankę zaprawy naprawczej należy nanieść na przygotowane podłoże za pomocą np. kielni lub pacy i 
zagęścić przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposób, aby osiągnąć wymaganą wytrzymałość i aby zbrojenie było 
chronione przed korozją. Przy większych powierzchniach celowe może być użycie łaty wibracyjnej. Szczególnie 
starannie należy nakładać materiał wokół odsłoniętych po obwodzie prętów zbrojeniowych.  

Należy zdecydować, czy zaprawa lub beton naprawczy będą wbudowywane w jednej czy w kilku warstwach 
(reprofilacja ubytków o głębokości rzędu 2,5-3 cm i większych zazwyczaj następuje w kilku warstwach. Pierwszą 
warstwę nakłada się wówczas na warstwę sczepną, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstępach, 
już bez warstwy sczepnej między poszczególnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstęp między 
kolejnymi cyklami roboczymi nie może być dłuższy niż podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie 
konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystając z kart technicznych oraz SST stosowanego 
systemu należy określić grubość warstwy (tzn: minimalną, maksymalną do nałożenia w jednym zabiegu, 
maksymalną dla danej zaprawy), odstęp miedzy nakładaniem poszczególnych warstw ewentualne inne 
wymagania. Jeżeli nakładanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie mogą być nakładane metodą mokre na 
mokre lub przerwa technologiczna będzie zbyt długa należy zastosować obróbkę powierzchni zalecaną przez 
producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). 
 

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego można utworzyć odpowiednią teksturę (nadać 
szorstkość), aby pomóc w mechanicznym zakotwieniu następnej warstwy. 
  
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogą wiązać z utworzeniem na powierzchni gładkiej warstwy o 
wysokiej zawartości polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepności kolejnych 
warstw lub obróbek powierzchniowych.  

Obróbka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodująca utworzenie warstwy powierzchniowej o 
podwyższonej zawartości cementu, może prowadzić do powstania rys skurczowych.  

Przy wykonywaniu szpachlowania wygładzającego oraz przy reprofilacji płytkich ubytków (głębokość rzędu 
kilku milimetrów) warstwy sczepnej nie wykonuje się. Pierwszą warstwę zaprawy naprawczej wciera się twardą 
szczotką lub pędzlem w przygotowane podłoże, wypełniając jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda 
„mokre na mokre”) nakłada się zaprawę szpachlową lub naprawczą za pomocą pacy i/lub kielni na żądaną 
grubość. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decydują o tym projektowany sposób ochrony 
powierzchniowej oraz względy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupełniania głębokich ubytków (5-10 cm) mają 
w składzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygładzającej jest 
zazwyczaj nieodzowne. 
 
Natryskowe nakładanie zaprawy lub betonu  
Beton i zaprawa natryskowa mogą być nakładane metodą mokrą lub suchą. Zazwyczaj nie wymaga się wykonania 
warstwy sczepnej.  

Jeżeli natryskiwana będzie więcej niż jedna warstwa betonu lub zaprawy, a nie stosuje się metody nakładania 
mokre na mokre, powierzchnie międzywarstwowe powinny spełniać wymagania dotyczące parametrów 
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wytrzymałościowych uprzednio nałożonej warstwy, jej wilgotności, szorstkości i czystości powierzchni, definiowane 
przez dokumentację projektową (por. pkt 5.3.). Zaleca się oczyszczanie powierzchni wodą pod niskim ciśnieniem 
i/lub sprężonym powietrzem.  

Przed natryskiwaniem betonu lub zaprawy należy usunąć z podłoża i z otaczającego obszaru osad rozpylonej 
mgły i niezwiązane fragmenty odbitego materiału. 
 

Należy rozważyć potrzebę wstępnego zwilżenia podłoża. Zależy ona od stanu podłoża oraz składu 
stosowanych wyrobów i systemów.  

Beton i zaprawa natryskowa powinny być nakładane w taki sposób, aby uniknąć tworzenia się pustek i 
niezwiązanych fragmentów odbitego materiału oraz w taki sposób, aby osiągnąć wymaganą wytrzymałość i aby 
zbrojenie było chronione przed korozją (konieczne jest zachowanie odpowiedniej staranności, aby uniknąć 
powstawania pustek za zbrojeniem).  

Zaleca się, aby beton lub zaprawa natryskowa były nakładane pod kątem możliwie zbliżonym do 90 stopni w 
stosunku do podłoża, z zachowaniem odległości od 0,5 do 1,0 m między wylotem dyszy a podłożem. Nałożona 
warstwa betonu lub zaprawy natryskowej powinna być zbita. Przy nakładaniu na powierzchnię ze zbrojeniem 
nakładanie wykonuje się z bliższej odległości i z różnych stron, tak aby nie utworzyć „czap” na prętach 
zbrojeniowych (może być przy tym konieczne zwiększenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna być takiej 
grubości, aby wypełniała przestrzeń poza prętami zbrojeniowymi.  

Jeżeli układ zbrojenia pozwala przypuszczać, że jego szczelne otulenie natryskiwanym materiałem jest trudne 
do uzyskania, należy przeprowadzić próby. W tym celu należy przygotować elementy o identycznej 
charakterystyce (podłoże, układ zbrojenia), natrysnąć materiał naprawczy i po przecięciu próbek sprawdzić 
jednorodność materiału, otulenie prętów zbrojeniowych, itp.  

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narożami wklęsłymi i/lub wypukłymi, belek, słupów, stropów na 
belkach itp. najpierw należy nakładać beton lub zaprawę natryskową na naroża i załamania, a następnie 
powierzchnie płaskie. W celu odpowiedniego ukształtowania i wyprofilowania krawędzi podciągów, belek, słupów 
itp. stosuje się deskowanie krawędziowe.  

Przy nakładaniu warstwy betonu natryskowego o grubości większej niż 70 mm może wystąpić konieczność 
wbudowania w tę warstwę zbrojenia, aby zapobiec powstawaniu rys skurczowych i wzmocnić mechaniczne 
połączenie.  

Powierzchnia naniesionej zaprawy lub betonu niekonstrukcyjnego nie powinna podlegać obróbce, aby nie 
powodować zmniejszenia przyczepności. Jeśli obróbka jest wymagana w przypadku konstrukcyjnego betonu 
natryskowego lub konstrukcyjnej zaprawy natryskowej, powinna ona być zastosowana do ostatniej warstwy, nie 
nałożonej na materiał konstrukcyjny metodą mokre na mokre.  

Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna może być nakładana w przypadku szczególnych wymagań stawianych 
powierzchni materiału naprawczego, np. wykańczania z użyciem ręcznych narzędzi.  

Rodzaje agregatów natryskowych, średnice i długości węży, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent 
konkretnego systemu. 
 
Wylewanie lub pompowanie zaprawy lub betonu  
Jeżeli przed nakładaniem wyrobów lub systemów cementowych nie wykonuje się warstwy sczepnej, podłoże 
betonowe należy dobrze zwilżyć (do stanu matowo-wilgotnego), jednakże w czasie nakładania powierzchnia 
betonu powinna być wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagłębienia nie powinny zawierać wody w czasie 
nakładania materiału, gdyż może to zmniejszyć przyczepność. Wskaźnikiem jest tu wygląd powierzchni.  

Mniejsze ilości zaprawy naprawczej można przygotowywać bezpośrednio na miejscu wbudowania lub w 
bezpośrednim jego pobliżu i wbudowywać przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien 
przebiegać jednostajnie, aby unikać zamknięcia powietrza w mieszance. Zagęszczanie nie jest konieczne.  

Większe ilości można podawać mechanicznie. Rodzaje agregatów, średnice i długości węży podaje zawsze 
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy należy przestrzegać minimalnej i maksymalnej grubości warstwy. Sposób 
wbudowywania nie może powodować niebezpieczeństwa rozsegregowania mieszanki.  

Beton należy układać tak, aby nie nastąpiło rozsegregowanie masy betonowej i wycieku zaczynu 
cementowego. 

Jeżeli dokumentacja techniczna nie podaje szczegółowych zaleceń, można kierować się poniższymi zaleceniami:  
– do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  

– mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  
Mieszanka betonowa przewidziana do zagęszczania przez wibrowanie powinna być zagęszczana wokół 

zbrojenia i w innych miejscach bez wprowadzania porów powietrznych oraz w taki sposób, aby osiągnąć 
wymaganą wytrzymałość i aby zbrojenie było chronione przed korozją.  

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki (poniższe wymagania należy 
zmodyfikować lub uzupełnić, dostosowując je do konkretnego obiektu/elementu):  
– wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
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–  podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstw ę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmow ać powoli w stanie 
wibrującym, 

 
– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,  
–  belki (ławy) wibracyjne powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  
– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 s.,  
– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 

m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały 
martwe pola. 

 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej lub 

uzgodnionych z Projektantem. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy mleczka cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe 
zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza ć 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.  

Deskowanie powinno być zamontowane tak wcześnie, jak to możliwe, po przygotowaniu podłoża według pkt. 
5.4. 

Deskowanie powinno być zabezpieczone przed dostawaniem się do wewnątrz gruzu lub zanieczyszczeń.  
Deskowania należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, jeżeli to konieczne – 

opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.  
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej oraz 

powinna uwzględniać:  
–  szybkość betonowania,  
–  sposób zagęszczania,  
–  obciążenia pomostami roboczymi (jeżeli występują).  

Konstrukcja deskowania powinna zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji oraz 
jednorodną powierzchnię betonu.  

Jeżeli stosuje się mieszankę betonową o konsystencji ciekłej, która jest zagęszczana grawitacyjnie lub 
wylewaną (pompowaną) zaprawę, deskowanie nie powinno przepuszczać wody do istniejącego betonu lub wypływ 
materiału naprawczego, zarazem umożliwiając swobodny przepływ mieszanki betonowej.  

Taką mieszankę należy układać w deskowaniu w taki sposób, aby powietrze i woda mogły być usuwane. 
Mieszanki nie należy wibrować.  

5.6.5. WARIANT b    Nakładanie zaprawy naprawczej (betonu) PC 
 
Kompozycję żywiczną nakłada się za pomocą tradycyjnych narzędzi (kielnia, paca) na przygotowane podłoże, 
starannie ją dociskając (ubijając) do podłoża, tak aby uniknąć powstawania pustych przestrzeni. Zazwyczaj 
wymagane jest zagruntowanie podłoża systemowym gruntownikiem a nakładanie zaprawy naprawczej następuje 
bezpośrednio po zagruntowaniu, jednak wiążące są wytyczne producenta. Minimalne i maksymalne grubości 
warstw określa dokumentacja techniczna i/lub wytyczne producenta.   
UWAGA: Tworząc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) należy wybrać i wpisać jeden z powyższych 
wariantów (wariant a lub b) nakładania zaprawy naprawczej – p ozostały wariant należy wykreślić. 
 

5.6.6. Pielęgnacja i ochrona 
 
W dokumentacji technicznej należy określić sposób i czas trwania pielęgnacji, biorąc pod uwagę naturę wyrobów i 
systemów, głębokość naprawy i warunki otoczenia. Nie należy stosować środków pielęgnacyjnych, jeśli oddziałują 
one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.  

Aby uniknąć rys spowodowanych skurczem, pielęgnację zaprawy i betonu hydraulicznego (CC) przeprowadza 
się najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody ręcznie przez cały 
wymagany okres pielęgnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodów 
zasilających w wodę nasiąkliwy materiał (na przykład tkaninę jutową) przykryty przezroczystym arkuszem z 
tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych 
warunkach.  
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W czasie dojrzewania betonu naprawczego elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

Czas pielęgnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza – wiatry, przeciągi, ochrona przed 
bezpośrednim oddziaływaniem temperatur – promienie słoneczne, itp.) nie powinien być krótszy niż 7 dni. W 
dokumentacji technicznej projektant może czas ten wydłużyć lub skrócić (np. w przypadku stosowania 
szybkowiążących cementów).  

Wyroby i systemy zawierające modyfikatory polimerowe (PCC) wymagają specjalnej pielęgnacji ze względu na 
konieczność zachowania równowagi między potrzebą zatrzymania wody niezbędnej dla dojrzewania cementu a 
potrzebą zmniejszenia wilgotności, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. 
Powierzchnię nałożonej zaprawy naprawczej należy chronić zazwyczaj przez 1-5 dni (np. poprzez zakrycie folią) 
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnię należy chronić przed bezpośrednim nasłonecznieniem, 
przeciągami i zbyt dużymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno się spryskiwać wodą o ile są 
one w stanie świeżym. Szczegóły podają zawsze karty techniczne zastosowanych systemów.  

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw i betonów typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknęcia 
rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji był niewielki.  

Temperatura powietrza i podłoża podczas procesów wiązania i twardnienia nie może być niższa niż +5°C 
(szczegóły podają karty techniczne zastosowanego systemu)  

Kontakt świeżo nałożonych materiałów reaktywnych (typu PC) z wodą lub wilgocią (także tą zawartą w 
powietrzu) prowadzi do wystąpienia zaburzenia procesów wiązania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia może 
pozostać lepka i/lub mogą utworzyć się białe plamy. Pielęgnacja musi uniemożliwiać oddziaływanie wody lub 
wilgoci na świeżo nałożone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocześnie nie może powodować 
powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwą ochronną (szczegóły podają karty techniczne zastosowanego 
systemu). 
 

5.7. Wymagania dotyczące systemów i prac naprawczych 
 
Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to: 
 
–  przywrócenie ciągłości i zdolności przenoszenia obciążeń – dla napraw konstrukcyjnych,  
–  przywrócenie właściwego kształtu i wyglądu – dla napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,  
–  parametry pozwalające na przeniesienie obciążeń statycznych, dynamicznych i udarnościowych,  
–  niski skurcz (lub nawet lekkie pęcznienie),  
–  odporność na oddziaływania atmosferyczne,  
–  odporność na oddziaływania chemiczne ,  
–  trwałość,  
–  kompatybilność fizykomechaniczna,  
–  kompatybilność chemiczna,  
–  kompatybilność elektrochemiczna,  
–  kompatybilność ze względu na szczelność.  

Naprawiona powierzchnia powinna być gładka i równa (nie dotyczy sytuacji gdy ze specyfiki zastosowanego 
materiału – np. betonu natryskowego wynika, że uzyskanie gładkiej powierzchni jest niecelowe), niedopuszczalne 
są spękania i rysy. Geometria naprawianego elementu lub konstrukcji powinna być zgodna z projektem a odchyłki 
wymiarowe, równość powierzchni itp. powinny mieścić się w zakładanej tolerancji. Wartości te będą różne w 
zależności od rodzaju naprawianego elementu i dalszej obróbki (warstw ochronnych, wykończeniowych, 
zabezpieczeń powierzchniowych itp.), dlatego powinny być podane w dokumentacji projektowej. Przykładowo:  
a) Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki wymiarów zewn ętrznych oraz powierzchni konstrukcji żelbetowych wg 

wytycznych: „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – cz ęść A: Roboty ziemne i 
konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i żelbetowe” [ITB, 2013] 

 Dopuszczalna 
Odchylenie odchyłka 

 w mm 
Płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:  

- na wysokości 1 m 5 
- na całą wysokość konstrukcji w fundamentach 20 
- na całą wysokość konstrukcji w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów 

15 podtrzymujących stropy monolityczne  

Płaszczyzn poziomych od poziomu:  

• na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 
• na cała płaszczyznę 15  

  

Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2 m, z wyjątkiem powierzchni podporowych:  
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• powierzchni bocznych i spodnich ± 4 
• powierzchni górnych ± 8 

Długości lub rozpiętości elementów ± 20 
Wymiarów przekroju poprzecznego belek, płyt i słupów, gdy wymiar ten wynosi:  

< 15 cm ± 5 
≤ 40 cm ± 8 
> 250 cm ± 20 

Rzędnych powierzchni dla innych elementów ± 3 

  

 
b) Dla konstrukcji głowicy basenu (beton) dopuszczalne odchyłki od linii poziomej wg Schwimmbadbau. 

Hinweise für Planung und Ausführung keramischer Beläge im Schwimmbadbau, ZDB, VI.2008 wynoszą:  
–  dla niecek 25 metrowych – maksimum 10 mm,  
–  dla większych – maksimum 15 mm.  

c) Wg wytycznych „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B: Roboty wykończeniowe 
Zeszyt 3: Posadzki mineralne i żywiczne [ITB, 2013] odchylenie mierzone 2- metrową łatą kontrolną nie 
powinno być większe niż ± 5 mm w przypadku posadzek betonowych i ±3 mm w przypadku posadzek 
wykonywanych z zaprawy cementowej. 
 

d) Tablica 11. Wg wymagań normy DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau – Ba uwerke tolerancje 
wynoszą:  

  Dopuszczalna odchyłka w mm przy rozstawie punków  
Lp. Powierzchnia  pomiarowych w m:   

  do 0,1 do 1 do 4 do 10 do 151)  

1. górna, nie wykończona (nie będąca powierzchnią użytkową) 
10 15 20 25 30 

 

 powierzchnia stropów, betonów podkładowych i płyt  

 podłogowych       

2. górna, nie wykończona (nie będąca powierzchnią użytkową)       

 powierzchnia stropów, betonów podkładowych i płyt       

 podłogowych o podwyższonych wymaganiach, będąca 
5 8 12 15 20 

 

 podłożem pod jastrych pływający, posadzkę przemysłową,  

 okładzinę z płytek, jastrych zespolony. Gotowa       

 powierzchnia o nieokreślonym sposobie użytkowania, np.       

 piwnice, składy       

3. warstwy użytkowe posadzek takie jak jastrychy, podłoża 2 4 10 12 15 
 

 pod okładziny ceramiczne, itp. 
 

       

4. 
nie wykończona (nie będąca powierzchnią użytkową) 
powierzchnia ścian, dolna powierzchnia surowych stropów 5 10 15 20 30 

 
   
          

 
1) wartości z tej kolumny przyjmować także dla odległości większej niż 15 m. 

2) dla wartości pośrednich rozstawu punktów pomiarowych stosować interpolację liniową 
 

Warstwy naprawcze bezwzględnie muszą być zespolone z podłożem, a układ i grubość warstw systemów 
naprawczych powinien być zgodny z dokumentacją techniczną i instrukcją producenta. 
 
Tablica 12. Przykładowe zakresy stosowania systemów naprawczych w zależności od przyczyn 

uszkodzenia i rodzaju naprawy (wg A.Sokalska, T. Możaryn – Naprawa i ochrona konstrukcji 
żelbetowych. Poradnik. ITB, 2012) 

 
Rodzaj naprawy betonu konstrukcji Zalecany wyrób/system 

Wypełnienie drobnych ubytków powierzchniowych – drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do 
naprawa niekonstrukcyjna wykonywania napraw niekonstrukcyjnych 
Wypełnienie kawern i raków na powierzchni oraz drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do 
większych ubytków powierzchniowych – naprawa wykonywania napraw niekonstrukcyjnych i lokalnych 
niekonstrukcyjna ubytków o głębokości do 20 mm 
Wypełnianie wyługowanej powierzchni i ubytków Drobnoziarnista zaprawa cementowa do wykonywania 
spowodowanych przemarzaniem – naprawa napraw niekonstrukcyjnych, do likwidacji większych 
niekonstrukcyjna nierówności naprawianych powierzchni i do szpachlowania 

 całych powierzchni. Może być stosowana w systemie z 

 warstwą poprawiającą przyczepność (warstwą sczepną) 
Wypełnianie głębszych ubytków w powierzchni, nie drobnoziarnista lub średnioziamista zaprawa cementowa do 
odsłaniających zbrojenia – naprawa niekonstrukcyjna wykonywania napraw niekonstrukcyjnych polegających na 



Naprawa konstrukcji żelbetowych - reprofilacja – ST-02-03 

30 

 wypełnianiu ubytków o głębokości do kilku centymetrów. 
 Może być stosowana w systemie z warstwą sczepną oraz w 

 systemie: warstwa sczepna, warstwa z zaprawy do ubytków 

 do kilku centymetrów, warstwa z zaprawy wyrównawczej 
Uzupełnianie znacznych ubytków betonu odsłonięte naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z projektem 
zbrojenie bez widocznej korozji – naprawa naprawy. System składający się z warstwy zabezpieczającej 
konstrukcyjna zbrojenie przed korozją, warstwy poprawiającej 
 przyczepność, warstwy z zaprawy gruboziarnistej 
 wypełniającej ubytki do kilkunastu centymetrów oraz 

 warstwy wyrównawczej powierzchnię 
Uzupełnianie rozległych ubytków betonu, i odspojone naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z projektem 
otuliny zbrojenia na znacznych powierzchniach, odkryte naprawy. Stosowany jest na ogół system naprawczy 
zbrojenie koroduje i posiada wżery – naprawa składający się warstwy zabezpieczającej zbrojenie przed 
konstrukcyjna. korozją, warstwy poprawiającej przyczepność, warstwy z 

 zaprawy lub betonu do napraw konstrukcyjnych 

 odtwarzającej brakujący beton konstrukcyjny, warstwy z 

 zaprawy wyrównawczej 
Zabezpieczenie przed korozją odkrytego w trakcie Wyroby do wykonywania na powierzchni zbrojenia powłok 
naprawy zbrojenia stalowego aktywnych (cementowych które mogą jednocześnie 

 stanowić warstwy sczepne) lub powłok izolujących 

 (polimerowych) 
Szczegóły (odwodnienia, okapy, dylatacje, naroża, obrzeża itp.) powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją techniczną. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 6 

 
Przed przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych należy przeprowadzić kontrolę jakości i badania 
materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolę przygotowania podłoża.  

Wszystkie materiały – preparaty do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, wykonania warstwy sczepnej, 
gruntowniki, betony i zaprawy naprawcze jak również materiały pomocnicze muszą spełniać wymagania 
odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., 
a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocen technicznych oraz odpowiadać parametrom określonym w 
dokumentacji projektowej.  
Konieczna jest kontrola jakości każdego etapu robót, tj.:  
–  przygotowania (oczyszczenia) podłoża i zbrojenia,  
–  antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,  
–  wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podłoża,  
–  nałożenia zaprawy/zapraw naprawczych. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
 
Materiały użyte do prac naprawczych muszą odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 2. niniejszej specyfikacji 
technicznej.  
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:  
–  w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu 
do 

obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania wyrobów będących 
materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity 
Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),  

–  stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,  
–  terminy przydatności podane na opakowaniach.  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wody oraz ewentualnie innych 
materiałów użytych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Badania te powinny obejmować właściwości określone w pkt. 2.2.7. i 2.2.8. niniejszej specyfikacji oraz określone w 
SST zastosowanych materiałów.  

6.2.2. Badania podłoży pod systemy naprawcze 
 
Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są podane, należy kierować 
się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemydo ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności” – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na 
placu budowy oraz sterowanie jakością prac” podanymi poniżej w tabeli.  

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych 
badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005, a 
podanych w tablicy 13 (w treści SST sporządzanej dla konkretnej budowy należy podlać tylko te badania, które s ą 
wymagane przez projektanta). 

 
 

 
Tablica 13. Stan podłoża przed i/lub po przygotowaniu (badania)    

Właściwość Metoda badania lub Badanie (B) lub Numer normy Częstotliwość Uwagi 

  obserwacji obserwacja (O)    

odspojenie 
 uderzenie młotkiem B 

 jednokrotnie przed ++   zastosowaniem       

czystość 

 wizualnie, przez B, O 

 po przygotowaniu podłoża 
++ 

  i bezpośrednio przed  przetarcie 
 

    zastosowaniem 
 

      

nierówność powierzchni wizualnie O  przed zastosowaniem o  

       

szorstkość 

 wizualnie, O EN 1766  

+  metoda piaskowa, B EN ISO 3274  

  profilometr B EN ISO 4288   

wytrzymałość  

badanie „pull-off” B EN 1542 

 

+ powierzchni podłoża na  

rozciąganie       

głębokość 
 czujnik mechaniczny lub O EN 12504-1 

  
 elektryczny, 

 

o i szerokość rozwarcia O EN 1504-4 
 

wizualnie na rdzeniu, 
 

rysy 
 B ISO 8047 

  

 metoda ultradźwiękowa 
  

      

rozwój zarysowań 
 czujnik mechaniczny lub O 

  s   elektryczny 
  

      

zakres drgań  akcelerometr    s  

       

  wizualnie, pobranie     

zawilgocenie podłoża 
próbki i analiza O 

 przed i podczas o laboratoryjna, metody 
 

B 
 stosowania   pośrednie (użycie 
  

      

  mierników)     

temperatura podłoża termometr O  w czasie stosowania ++ 

       

karbonatyzacja 
 wskaźnik B EN 14630 

 s   fenoloftaleinowy 
 

      

Zawartość chlorków analiza chemiczna B   s  

       

wnikanie innych  analiza chemiczna B 
  s zanieczyszczeń 

   
      

zanieczyszczenie rysy pobranie rdzenia i B 
  o analiza chemiczna 
  

      

oporność elektryczna metoda Wennera B   s  

      

czystość istniejącego wizualnie O ISO 8501-1 
 

o zbrojenia 
  
      

wymiary istniejącego wizualnie O 
  o zbrojenia 

   
      

korozja istniejącego ogniwo pomiarowe B   
o zbrojenia 

 wizualnie O 
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czystość płyt  wizualnie O ENV ISO jednokrotnie przed o zbrojeniowych 
 8502-1, -4 zastosowaniem     

 

wytrzymałość na badanie mechaniczne B EN 12504-1  

+ rdzenia, pomiar liczby 
   

ściskanie 
   

odbicia B EN 12504-2 
  

   

++ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,  
 wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki 

stosowania, O – nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 

7.1, 7.2,  
S – wymagane dla zastosowań specjalnych,  
numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w  PN-EN 1504-10:2005. 
 
 odspojenie – celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwiązanych 

pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podłoża. Młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni 
betonu można przeprowadzać lekkim młotkiem lub innym przyrządem stosowanym w metodzie „impact-echo”.  

 czystość – należy sprawdzić, czy na powierzchni nie występuje:  
–  stwardniały cement i inne osady,  
–  wady, takie jak kieszenie piaskowe,  
–  wykwity,  
–  kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,  
–  luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce itp.,  
–  zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp.,  
–  środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok,  
–  odspojenia betonu lub zaprawy.  

Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, przez przetarcie, 
ścieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samoprzylepna przyłożona do powierzchni 
wykazuje obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usunąć przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, 
mioteł, spłukanie wodą, odkurzenie odkurzaczem przemysłowym itp.  

Obecność zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabrudzeń, środków antyadhezyjnych itp. wykryć można 
poprzez oględziny, próbę zwilżenia wodą, itp. W zależności od rodzaju zanieczyszczeń usunąć je 
mechanicznie, przez zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub stosując specjalistyczne środki.  

 nierówność podłoża – sprawdzenie wizualne ujawni występowanie na powierzchni podłoża kawern i zagłębień, 
mogących powodować przerwanie ciągłości warstwy sczepnej lub gruntującej. Nierówności podłoża można 
ocenić, używając prostego stalowego ostrza.  

 szorstkość – ocena za pomocą profilometru lub metody piaskowej. Można tu korzystać z norm PN-EN 
1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Betony 
wzorcowe do badań, PN-EN ISO 3274:2011 (wersja angielska) Specyfikacje geometrii wyrobów – Struktura 
geometryczna powierzchni: metoda profilowa – Charakterystyki nominalne przyrządów stykowych (z ostrzem 
odwzorowującym) i PN-EN ISO 4288:2011 (wersja angielska) Wymagania geometryczne wyrobów – Struktura 
geometryczna powierzchni – Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metodą 
profilową. Wyniki należy porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej.  

 powierzchniowa wytrzymałość na rozciąganie – pomiar może być dokonany na placu budowy metodą „pull-off”, 
np. w sposób podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Metody badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie lub analogiczny. Metodę tę można stosować 
bezpośrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo nawiercona, jeśli 
wymagany jest pomiar wytrzymałości na określonej głębokości pod powierzchnią. Należy zwrócić uwagę na 
staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktów pomiarowych powinny być 
reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Wyniki należy porównać z 
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.  

 głębokość i szerokość rozwarcia rysy – można mierzyć czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym na 
odsłoniętej konstrukcji. Najważniejsze cechy rysy (szerokość i jej zmiany) podlegają zmianom związanym z 
warunkami pogodowymi. Oznaczając te parametry, zaleca się również notowanie następujących dodatkowych 
informacji:  
–  daty, godziny,  
–  warunków pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z dni poprzednich),  
– temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczególnych przypadkach także wewnątrz 

elementu.  
Rodzaj i wielkość rysy, stan rysy i jej krawędzi oraz wszelkie wcześniej stosowane środki zaradcze można 

określać, wykonując odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza zakłócenia, zaleca się zatem jego 
ograniczanie do niezbędnych przypadków. Wartościowe informacje o parametrach rysy uzyskuje się także z 



Naprawa konstrukcji żelbetowych - reprofilacja – ST-02-03 

33 

badań ultradźwiękowych. Badania te mogą wykonywać jedynie odpowiednio przeszkoleni i doświadczeni 
pracownicy. Rysy należy naprawić sposób zgodny z dokumentacją techniczną.  

 rozwój zarysowań – szerokości rysy można mierzyć czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym 
zaleca się, aby pomiary były dokonywane z dokładnością co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczające 
jest wizualne porównanie szerokości rysy ze skalibrowaną linią na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian 
odległości związanych ze zmianami szerokości rysy można stosować metody o różnej czułości:  
–  przymiar kreskowy,  
–  płytki szklane lub czujniki odkształceń mocowane na rysie,  
–  szkło powiększające,  
–  znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pędzlem na powierzchnię betonu. Kiedy rysy w 

 
betonie rozszerzają się, pojawiają się także rysy w gipsie. Ich szerokość można łatwo zmierzyć, stosując 
szkło powiększające. Powtarzając odczyty, z dokładnością do 0,1 mm, można śledzić powolne zmiany 
szerokości rys, w tym zmiany w długich okresach. W razie konieczności można co pewien czas nakładać 
kolejne znaczniki na tę samą rysę.  
Jeżeli w ciągu dnia obserwuje się zmiany szerokości rysy, odpowiednie dane powinny być zapisywane 

kilkakrotnie w ciągu dnia. Jeśli zmiany szerokości rysy są powodowane przez ruch kołowy, dla bardziej 
efektywnych analiz niezbędna może być charakterystyka tego ruchu. Zaleca się, aby okresy dokonywania 
pomiarów były dobrane tak, aby z ich wyników można było wyciągnąć odpowiednie wnioski dotyczące 
krótkoterminowych i dziennych zmian szerokości rysy w planowanym czasie jej wypełnienia.  

Na nadbudowach mostów monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezpośredniemu 
działaniu czynników atmosferycznych występują zmiany szerokości rys w ciągu dnia. Największych zmian 
oczekuje się w bezchmurne dni latem. Przy maksymalnej szerokości rysy ruch kołowy zazwyczaj prowadzi 
także do największych krótkoterminowych zmian szerokości.  

 zakres drgań – w niektórych przypadkach może być istotne obserwowanie zakresu drgań spowodowanych 
takimi przyczynami, jak ruch kołowy, urządzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgań można używać 
wyposażenia do pomiarów drgań, np. akcelerometru.  

 zawilgocenie podłoża – zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując następujące badania i 
obserwacje:  
–  wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone kryteria:  

„sucho” – powierzchniaświeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być wyraźnie jaśniejsza w 
wyniku suszenia,  
„wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki wody, system porów w 
podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody nakładane na podłoże betonowe powinny w nie 
wsiąkać, przy czym powierzchnia powinna stać się po krótkim czasie ponownie matowa,  
„mokro” – system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może błyszczeć, jednakże na 
powierzchni nie występuje wolna woda.  
Dalsze wskazówki z obserwacji można otrzymać przez przykrycie powierzchni folią polietylenową na 24 

godziny. Jeśli nie wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogą być 
uznane za suche.  
–  za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM,  
–  metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne),  
–  na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.  

Dla zapraw i betonów polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotności zaleca się stosować metody 
bezpośrednie lub metodę CM.  
Otrzymane wartości należy porównać z podanymi w pkt. 5.3.  

Temperatura podłoża – zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był dokonywany 
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jeśli zachodzi potrzeba dokładnego 
pomiaru temperatury podłoża, po zastosowaniu odpowiedniego materiału zapewniającego kontakt termiczny z 
podłożem można przeprowadzić pomiar w następujący sposób. Zaleca się umieszczenie termometru w pozycji 
pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubości 70 
mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z 
upływem czasu jest niższa niż 1°C/5 minut. Otrzymane warto ści należy porównać z podanymi w pkt. 5.6.  

 karbonatyzacja – badanie można przeprowadzić za pomocą wskaźnika fenoloftaleinowego, jest ono podane w 
PN-EN 14630:2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – 
Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w stwardniałym betonie metodą fenoloftaleinową.  

 zawartość chlorków – zawartość chlorków w podłożu betonowym można określać, pobierając próbki, które po 
sproszkowaniu poddaje się analizie w laboratorium metodą podaną w PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Oznaczanie zawartości chlorków w betonie. 
Alternatywnie można używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych 
np. na metodach elektrochemicznych).  

 zanieczyszczenia podłoża i rys – podłoże betonowe i rysy mogą być zanieczyszczone środkami powodującymi 
uszkodzenie podłoża oraz wyrobów i systemów naprawczych, a także ułatwiającymi korozję zbrojenia. Do 
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zanieczyszczeń tych należą dwutlenek węgla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. 
Historia konstrukcji i jej otoczenia z dużym prawdopodobieństwem wskazuje możliwe zanieczyszczenia. Jeśli 
istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, można pobrać próbki za pomocą wiercenia i zbadać je w laboratorium, 
aby wykonać ilościową i jakościową analizę zanieczyszczeń. Alternatywnie, dla niektórych rodzajów 
zanieczyszczeń (np. siarczany, azotany), można używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania 
na placu budowy.  

 oporność elektryczna – wg normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i 
systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac oporność podłoża i materiału naprawczego można 
mierzyć metodą z użyciem próbnika Wennera, stosowanego do badania oporności gleby. Zaleca się, aby 
oporność materiału naprawczego była mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na 
przygotowanych próbkach. Szczegóły podaje dokumentacja techniczna.  

 czystość istniejącego zbrojenia – wymagany stopień czystości zbrojenia stalowego zależy od wybranej metody 
naprawy. Najlepiej można go ocenić, porównując wygląd oczyszczonej stali z wyglądem zdefiniowanym w PN-
EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok. Stopień oczyszczenia musi odpowiadać wymogom podanym w pkt. 5.3. 

 
 wymiar istniejącego zbrojenia – zaleca się wymiary zbrojenia mierzyć mechanicznie, ustalając wymiary 

przekroju w miejscach, w których po usunięciu produktów korozji uzyskano minimalną powierzchnię przekroju, 
tak aby można było ją porównać z wymaganą przez dokumentację projektową.  

 stopień korozji istniejącego zbrojenia – ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji można 
oszacować za pomocą pomiaru mechanicznego. Zaleca się zwrócenie szczególnej uwagi na wykrycie wżerów 
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie może przekraczać maksymalnej wartości określonej przez dokumentację 
techniczną.  

 czystość płyt zbrojeniowych – płyty stalowe powinny być wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczeń. 
Zalecany stopień czystości wynosi Sa 2½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie p odłoży stalowych 
przed nakładaniem farb i podobnych produktów – Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok.  

 równość (odchyłki wymiarowe) i spadek podłoża – powinien być zgodny z wymaganiami dokumentacji 
projektowej 
– (wartości i sposób sprawdzenia zależą od rodzaju naprawianego elementu i są podawane dla konkretnego 
elementu/obiektu przez dokumentację techniczną).  

 parametry wytrzymałościowe podłoża. Powierzchniową wytrzymałość na rozciąganie można mierzyć na placu 
budowy metodą „pull-off” (np. wg PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemydo ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych  
– Metody badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie). Metodę tę można stosować bezpośrednio na 
badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została częściowo nawiercona, jeśli wymagany jest 
pomiar wytrzymałości na określonej głębokości pod powierzchnią.  

Wytrzymałość na ściskanie można mierzyć np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczając liczbę odbicia, 
np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: 
Badania nieniszczące – Oznaczanie liczby odbicia). Wyniki należy porównać z wartościami podanymi w pkt. 
2.2.1.  

Zaleca się zwrócenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a także na liczbę i umiejscowienie 
punktów pomiarowych, tak aby były one odpowiednio eprezentatywne.  

W przypadku badań niszczących można pobrać próbki rdzeniowe i przeprowadzić badanie zgodnie z PN-
EN 

12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie 
wytrzymałości na ściskanie.  

Przykładowy wykaz badań wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: 
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic 
syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 14.  

Tablica 14. Wykaz badań podłoża w przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych (typu PC)  
 Rodzaj odbioru Rodzaj badania kontrolnego Wymagana wartość 

  wytrzymałość na rozrywanie co najmniej 1 MPa, średnio 1,5 MPa 

odbiór podłoża wytrzymałość na ściskanie jak dla betonu klasy B 25 *) 

wilgotność nie większa niż 4%   

  czystość brak zabrudzeń, zatłuszczenia i zapylenia 

   kolor i ewentualnie połysk zgodny z dokumentacją 

odbiór warstwy gruntującej wygląd zewnętrzny techniczną, gruntownik w sposób ciągły powinien 

pokrywać powierzchnię ubytku; pod dotykiem palca    
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   warstwa nie powinna się lepić **) 

    

*) o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej,   

**) o ile nakładanie nie następuje metodą „mokre na mokre”.  
 

Należy ponadto sprawdzić zgodność przygotowania podłoża z wymogami wynikającymi z dokumentacji 
projektowej 

i odpowiednich SST. Inne badania, jeżeli są niezbędne i wykonywane, należy przeprowadzić metodami opisanymi 
w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badań powinny być porównane z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich materiałów, 
odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Ocenę stanu przygotowania podłoża należy wykonać kompleksowo. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentów zastosowanych wyrobów. W odniesieniu 
do systemów nakładanych wielowarstwowo badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu każdej 
warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie:  
–  przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5.-5.6. niniejszej ST,  
– poprawności przygotowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób pozwalający na ich 

całkowite stwardnienie i zapewniający ich zespolenie.  
Przy nakładaniu wielowarstwowym, poprzednią stwardniałą warstwę traktować trzeba jak podłoże, konieczne 

jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.  
6.3.2. Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są podane, należy 
kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ”Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych  
– Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na 
placu budowy oraz sterowanie jakością prac” podanymi poniżej w tabeli.  

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych 
badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005. 

 
Tablica 15.  Warunki i wymagania podczas wykonywania robót  

Właściwość Metoda badania lub Badanie (B) lub Numer normy Częstotliwość Uwagi 

 obserwacji obserwacja (O)    

temperatura termometr O  podczas stosowania ++ 

      

wilgotność otoczenia higrometr O ISO 4677-1 podczas stosowania o ISO 4677-2      

opady atmosferyczne wizualnie O  codziennie ++ 

      

siła wiatru anemometr O  przed zastosowaniem o  

      

punkt rosy 
termometr i higrometr 

O 
ISO 4677-1 podczas stosowania 

o (termohigrometr) ISO 4677-2 (jeśli konieczne)    

Konsystencja mieszanki opad stożka B EN 12350-1,÷   

betonowej Vebe B -5 
  

stolik rozpływowy B codziennie lub dla 
++ 

  

Konsystencja mieszanki naczynie rozpływowe, B EN 13395-3 każdego zarobu  

zaprawy i konsystencja stolik rozpływowy, B EN 13395-1,   

zaczynu cementowego badanie narzutu B -2, -4   

zawartość powietrza w 
metoda ciśnieniowa B EN 12350-7 

 
+ mieszance betonowej 

 
     

grubość warstwy wizualnie na rdzeniu O 
EN 12504-1 jednokrotnie po naprawie ++ materiału naprawczego grubościomierz B    

wytrzymałość na badanie ściskania B EN 12390-1  

++ próbki sześciennej; -2, -3; jednokrotnie po naprawie 

ściskanie B pomiar liczby odbicia EN 12504-2 
  

    

położenie zbrojenia 
wizualnie O  jednokrotnie przed 

o grubościomierz B 
 zastosowaniem    

++ – wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich  metod naprawy,  
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 – wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na warunki 

stosowania, O – nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 

7.1, 7.2,  
S – wymagane dla zastosowa ń specjalnych,  
numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w  PN-EN 1504-10:2005. 
 
– temperatura powierza – temperaturę otoczenia mierzyć termometrem, np. rtęciowym lub cyfrowym. Zaleca się, 

aby dokładność odczytu wynosiła co najmniej ±1°C. Pomiary powinny być wykonywane w bezpośrednim 
sąsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien być poddawany 
bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych. Zaleca się wykonywanie pomiarów wystarczająco często, 
aby odnotować zmiany o 2°C i odnotowa ć tendencję obniżania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadać 
zakresowi podanemu w pkt. 5.6, chyba że SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.  

–  temperatura podłoża – sposób badania patrz pkt 6.2.2.  
–  wilgotność powietrza – pomiar za pomocą higrometrów.  
–  opady atmosferyczne – badanie przez obserwację lub za pomocą mierników. Dotyczy deszczu, śniegu, mgły i 
rosy. 
 
– siła wiatru – zaleca się, aby badanie było przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej 

dopuszczalnej prędkości wiatru (jeżeli jest podana przez dokumentację) prace należy przerwać.  
 punkt rosy – badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocą termohigrometru i porównaniu jej z 

temperaturą podłoża. Alternatywnie, należy osobno oznaczyć temperaturę podłoża, oraz wilgotność i 
temperaturę powietrza oraz wyznaczyć obliczeniowo punkt rosy lub skorzystać z gotowej tablicy 16 podanej 
niżej. 

  
Tablica 16.  

Temperatura   Wilgotność względna powietrza w %   
otoczenia w °C 40 50  60 70 80  90 100 

35 19,4 23  26,1 28,7 31  33,1 35 
30 15 18,5  21,4 23,9 26,2  28,2 30 
25 10,5 13,9  16,7 19,6 20,1  23,2 25 
20 6 9,3  12 14,4 16,5  18,3 20 
15 1,5 4,2  7,3 9,6 11,6  13,4 15 
10 -3 0,1  2,6 4,8 6,7  8,5 10 
5 -7 -4,7  -2 0 1,9  3,5 5 

 
W przypadku nie spełnienia wymagań z pkt. 5.6. prace należy przerwać.  

–  konsystencja mieszanki betonowej lub zaprawy – oprócz metod opadu stożka, Vebe i stolika rozpływowego, 
podanych  w  PN-EN  12350-1:2011  Badania  mieszanki  betonowej  –  Część 1:  Pobieranie  próbek,  PN-EN 

12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka, PN-EN 
12350-3:2011  Badania  mieszanki  betonowej  –  Część 3:  Badanie  konsystencji  metodą Vebe  lub  PN-EN 
12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego, 

do pomiaru  konsystencji  płynnej  mieszanki  betonowej  można  także  stosować metodę z  użyciem  korytka 
pomiarowego. Mieszanki betonowe, zaprawy i zaczyny mogą być badane zgodnie z normami PN-EN 13395-

1:2004 
 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Oznaczanie urabialności – 
Część 1: Badanie rozpływu zapraw tiksotropowych, PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i 
napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Oznaczanie urabialności – Część 2: Badanie płynności 
zaczynu lub zaprawy, PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Metody badań – Oznaczanie urabialności – Część 3: Badanie płynności mieszanki betonowej stosowanej do 
napraw lub PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
badań – Oznaczanie urabialności – Część 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych. Wyniki 
należy porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub wytycznymi producenta.  

– zawartość powietrza w mieszance betonowej – należy stosować metodę badania podaną w PN-EN 12350-
7:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe i 
porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej.  

– grubość warstwy materiału naprawczego – grubość betonowej otuliny zbrojenia można ustalić z użyciem 
elektromagnetycznego grubościomierza. Zaleca się, aby dokładność, jakiej oczekuje się w przeciętnych 
warunkach placu budowy, przy grubości otuliny mniejszej niż 100 mm, odpowiadała większej z wartości ± 15% 
lub 5 mm.  
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– wytrzymałość na ściskanie stwardniałego betonu lub zaprawy naprawczej można mierzyć, pobierając próbki 
rdzeniowe i ściskając je zgodnie z PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty 
rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie lub wyznaczając liczbę odbicia zgodnie 
PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badania nieniszczące 
– Oznaczanie liczby odbicia. Stosując tę drugą metodę, zaleca się zwrócenie szczególnej uwagi na 
zapewnienie właściwego wzorcowania przyrządu. Wytrzymałość betonu naprawczego można także oznaczać 
zgodnie PN-EN 12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne 
wymagania dotyczące próbek do badania i form, PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu – Część 2: 
Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych oraz PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu – 
Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania za pomocą ściskania próbek sześciennych, natomiast 
wytrzymałość zapraw polimerowych, polimerowo-cementowych i cementowych można także oznaczać zgodnie 
z normą PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – 
Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej. Otrzymane wyniki należy porównać z 
wartościami podanymi w pkt. 2.2.2., 2.2.5.÷2.2.7. oraz podanymi przez producenta systemu.  

– położenie zbrojenia względem zewnętrznej powierzchni betonu oraz innych elementów zbrojenia można 
wyznaczyć mechanicznie, jeśli otulina betonowa została usunięta, lub z użyciem grubościomierza, jeśli 
zbrojenie nie jest widoczne.  
W odniesieniu do materiałów nakładanych wielowarstwowo badania te powinny być przeprowadzane przy 

wykonywaniu każdej warstwy.   
W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych bada 
ń. 

 
6.3.3. Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być odnotowane w formie protokołu 
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

 

6.4. Badania w czasie odbioru robót 

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badań 
 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 
dotyczące wykonanych prac naprawczych/reprofilacyjnych, w szczególności w zakresie:  
– zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z wprowadzonymi 

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,  
–  jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,  
–  prawidłowości przygotowania podłoża,  
–  prawidłowości wykonania naprawy/reprofilacji,  
–  prawidłowości wykonania detali konstrukcyjnych.  

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem 
do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót.  

Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie dokumentów:  
– czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że przygotowane podłoża 

nadawały się do nałożenia systemów naprawczych, a użyte materiały spełniały wymagania podane w pkt. 2 
niniejszej ST,  

–  czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki podane w pkt. 5.5. i pkt. 5.6. niniejszej ST,  
– czy układ i grubość warstw zastosowanych systemów odpowiada dokumentacji technicznej i wytycznym 

producenta, 
 
–  czy przestrzegane były inne warunki (np. długości przerw technologicznych) między poszczególnymi etapami 
robót. 
 

6.4.2. Opis badań 
 
Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są podane, należy kierować 
się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ”Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na 
placu budowy oraz sterowanie jakością prac”.  

W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg przeprowadzenia dodatkowych 
badań lub wprowadzić wymóg przeprowadzenia badań wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005 – 
wybierając 
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badania z tablicy 17. 
 
Tablica 17. Właściwości końcowe w stanie utwardzonym – zakres i sposób badań  

odspojenie 
   jednokrotnie dla danego typu 

++ ostukiwanie młotkiem B  elementu, aby określić 

    skuteczność naprawy  

oporność elektryczna metoda Wennera B   s 

      

przenikalność wody przez 
metoda Karstena B EN 12390-8 

jednokrotnie aby określić + pomiar wnikania na 
B ISO 7031 materiał naprawczy rdzeniu skuteczność naprawy  

     

 wizualnie lub   jednokrotnie dla danego typu ++ grubość otuliny grubościomierzem na 
 EN 12504-1  elementu  rdzeniu 
   

     

przyczepność materiału 
badanie „pull off” B EN 1542 

jednokrotnie dla każdego typu 
++ naprawczego elementu lub powierzchni     

 próba ściskania na 
B EN 12504-1 jednokrotnie dla danego typu 

 

wytrzymałość na ściskanie rdzeniu; ++    elementu  pomiar liczby odbicia B EN 12504-2 
 

   

gęstość stwardniałego 
metoda suszenia B EN 12390-7 jednokrotnie po naprawie ++ betonu      

rysy skurczowe w wizualnie;   jednokrotnie, dla oceny ++  czujnikiem O 
 

materiale naprawczym 
 skuteczności naprawy mechanicznym 

   
     

pustki w utwardzonym metoda ultradźwiękowa, B EN 12504-4   

materiale naprawczym i radiograficzna ISO 8047 
 +   

podłożu wizualnie, na rdzeniu O EN 12504-1   

 wizualnie; O   

+ rozmieszczenie zbrojenia pomiar    

 grubościomierzem B    

nośność konstrukcji  B  w razie potrzeby o 

      

barwa i tekstura 
wizualnie O 

  
+ 

powierzchni po naprawie 
  

     

++ – wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich  metod naprawy,     
 – wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest t o niezbędne ze względu na warunki 

stosowania, O – nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 

7.2,  
S – wymagane dla zastosowa ń specjalnych,  
numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w  PN-EN 1504-10:2005. 
 
–  odspojenie – sposób badania patrz pkt 6.2.2.  
–  oporność elektryczna – sposób badania patrz pkt 6.2.2.  
– przenikalność wody przez materiał naprawczy – zasadą niemieckiego testu Karstena jest pomiar objętości lub 

zważenie wody wnikającej w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, 
umocowanej z zachowaniem wodoszczelności do badanej powierzchni. Średnica rurki, zależnie od stosowanej 
normy, może wynosić 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokość słupa wody, zależnie od stosowanej normy, może 
wynosić 100 mm, 150 mm, 200 mm.  

W przypadku wątpliwości można pobrać rdzenie i zbadać ich przepuszczalność zgodnie z PN-EN 12390-
1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 
do badania i form i ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration Of Water 
Under Pressure.  

Otrzymane wyniki porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.  
– grubość otuliny – sposób badania patrz pkt 6.3.2. jak dla sposobu badania grubości materiału naprawczego. 

Grubość otuliny musi być zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej i wymaganiami odpowiednich 
norm (np. ze względu na klasę ekspozycji).  

– przyczepność materiału naprawczego – można badać metodą odrywania określoną w normie PN-EN 1542:2000 
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Pomiar przyczepności przez 
odrywanie lub metodami analogicznymi. Można także korzystać z metod podanych w normie PN-EN ISO 
4624:2016-05 (wersja angielska)  
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Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny przyczepności.  
–  wytrzymałość na ściskanie – sposób badania patrz pkt 6.3.2.  
– gęstość stwardniałego betonu – zaleca się, aby gęstość stwardniałej zaprawy lub cementu naprawczego była 

oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu – Część 7: Gęstość betonu. Jeśli 
wymagana jest gęstość pierwotnego betonu, można ją oznaczać pobierając próbki rdzeniowe i mierząc ich 
masę i objętość.  

– rysy skurczowe w materiale naprawczym – w tym zakresie można prowadzić obserwacje wizualne i wykonywać 
pomiary miernikiem. Bardzo małe rysy można wykryć przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do 
wyschnięcia. W czasie wysychania rysy stają się widoczne, ponieważ zatrzymują wodę dłużej niż 
powierzchnia niezarysowana. 

 
– pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podłożu – pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie 

zagęszczenie, iniekcję lub wypełnianie rys, oraz rysy można wykryć radiograficznie lub metodą 
ultradźwiękową impulsową (PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali 
ultradźwiękowej). Alternatywną metodą może być wywiercenie rdzenia PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu 
w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie) i 
sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest występowanie rys i pustek materiale naprawczym.  

– rozmieszczenie zbrojenia – położenie zbrojenia względem zewnętrznej powierzchni betonu oraz innych 
elementów zbrojenia można wyznaczyć z użyciem grubościomierza, jeśli zbrojenie nie jest widoczne. Układ 
zbrojenia musi być zgodny z podanym w dokumentacji technicznej.  

– nośność konstrukcji – próby obciążania na placu budowy mogą być konieczne, jeśli trzeba ustalić nośność 
elementu lub konstrukcji po naprawie.  

– barwa i tekstura powierzchni po naprawie – jeżeli dokumentacja techniczna nie stawia innych wymagań, Zaleca 
się, aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie odpowiadały powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to 
możliwe (o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej).  
W przypadku stosowania żywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) wykaz badań wg 

Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: 
Naprawa konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 18. 
 
Tablica 18. Wykaz badań w przypadku stosowania zapraw typu PC (polimerowych)  

Rodzaj odbioru 
Rodzaj badania 

Wymagana wartość 

kontrolnego   

  pod dotykiem palca kompozyt nie powinien się lepić; pod 

 utwardzenie kompozytu naciskiem metalowego przedmiotu o zaokrąglonych kształtach 

odbiór wypełnienia ubytku 
 brak trwałego wg niecenia 

  

przyczepność kompozytu co najmniej 1,5 MPa kompozytem żywicznym 

 do podłoża betonowego  

 wygląd zewnętrzny zgodny z dokumentacją techniczną  naprawy żywicznej   
   

 

 
 

Metody niszczące należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach, zapisując to w treści SST. 
 

6.4.3. Dodatkowe badania właściwości technicznych systemów naprawczych przed i po 
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukcji 

 
Badania takie przeprowadza się z ramach przyjętego Programu Zapewnienia Jakości lub gdy konieczność 
przeprowadzenia takich badań wynika z odrębnych przesłanek i szczegółowej specyfikacji technicznej.  

Decyzję o wyborze parametrów do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badań podejmuje się w 
sposób indywidualny. Oceny wyników badań należy dokonywać w sposób kompleksowy. 
 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU I PRZEDMIARU ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 4 5000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 7 

 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót 
 
Dla przygotowania (czyszczenia) podłoża betonowego jednostką rozliczeniową jest 1 m2. Prace naprawcze oblicza 
się 
w metrach kwadratowych rzeczywiście naprawianej powierzchni dla konkretnej grubości warstwy naprawczej lub 
w metrach sześciennych, naprawy elementów konstrukcyjnych o większych grubościach warstw.  

Obmiar robót zanikających i ulegających zakryciu wykonać przed nałożeniem warstwy zakrywającej.  
UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegółowej opraco wanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, mo żna 
ustalić (przyjąć) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót. W takim przypadku tre ść punktu 7.2. 
należy odpowiednio zmienić. 
 

 
 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagan ia ogólne” Kod CPV 
45000000, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 
Przy wykonywaniu prac naprawczych/reprofilacyjnych robotami ulegającymi zakryciu są:  
–  przygotowanie podłoża (betonu i zbrojenia),  
–  wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,  
–  wykonanie warstwy sczepnej lub gruntującej (jeżeli nakładanie nie następuje metodą „mokre na mokre”),  
–  każda stwardniała warstwa stanowiąca podłoże dla kolejnej nakładanej warstwy systemu.  

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do nakładania systemów 
naprawczych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed ułożeniem 
kolejnej warstwy. 
 

W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji. 
Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi przygotowania podłoża określonymi w pkt. 5.3. Jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoże za przygotowane prawidłowo, tj. zgodnie 
z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do nakładania systemów naprawczych.  

Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże nie powinno być odebrane. W takim przypadku 
należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu 
ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania nieodebranego podłoża.  

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy 
zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i 
wykonawcy (Kierownik budowy). 
 

8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.).  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 
usunięcie przed wykonaniem następnej warstwy lub odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót jest 
dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecności Kierownika budowy.  

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót (jeżeli umowa taką 
formę przewiduje). 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
 
8.4.1. Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 
(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz szczegółową specyfikacją techniczną. Odbiór 
ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania 
określa umowa.  
8.4.2. Dokumenty do końcowego odbioru  
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:  
–  dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,  
–  szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,  
– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót oraz protokoły 

kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,  
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych,  
–  protokoły odbioru robót ulegających zakryciu,  
–  protokoły odbiorów częściowych,  
–  instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,  
–  wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.  

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i 
w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specyfikacji oraz dokonać oceny wizualnej.  

Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę 
dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.  

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny prace nie powinny być odebrane. W takim wypadku należy 
przyjąć jedno z następujących rozwiązań:  
– jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności robót z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawić 
prace naprawcze ponownie do odbioru,  

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika oraz nie ograniczają trwałości i 
skuteczności robót, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym 
obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,  

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest usunąć wadliwie 
wykonane warstwy naprawcze/reprofilacyjne, ponowne wykonać prace naprawcze/reprofilacyjne i powtórnie 
zgłosić do odbioru.  
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.  
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. 

Protokół powinien zawierać:  
–  ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,  
–  ocenę wyników badań,  
–  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,  
–  stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem.  

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 
wykonawcą. 
 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
 
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych/reprofilacyjnych po użytkowaniu 
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z 
usuwaniem 
 
zgłoszonych wad.  

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.  

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do 
dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady 
w wykonanych pracach. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze 
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.  

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie:   
Wariant 1  
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub   
Wariant 2  
–  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.   
UWAGA: W treści SST wybrać wariant właściwy do zakładanych uzgodnień umownych (wg SIWZ), a pozostały 
wariant wykreślić. 
 
Ceny jednostkowe wykonania prac naprawczych/reprofilacyjnych lub kwoty ryczałtowe uwzględniają:  
–  przygotowanie stanowiska roboczego,  
–  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  
–  obsługę sprzętu,  
–  zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do obróbki,  
–  przygotowanie materiałów,  
–  ocenę i przygotowanie podłoży,  
– demontaż przed robotami naprawczymi i montaż po wykonaniu robót elementów, które wymagają 

zdemontowania w celu wykonania prac,  
–  wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych,  
–  naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,  
–  uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany wniniejszej specyfikacji technicznej 

(opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów), lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7,  

–  likwidację stanowiska roboczego,  
–  utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wymaganiami specyfikacji,  
–  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy i wytyczne 
 

1. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
   wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 1: Definicje. 
2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 
   wymagania, sterowanie  jakością i  ocena  zgodności.  Część 2:  Systemy 
   ochrony powierzchniowej betonu. 
3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
   wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: Naprawy 
   konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 
4. PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
   wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 4: Ł ączenie 
   konstrukcyjne. 
5. PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
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   wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 5: Iniekcja 
   betonu. 
6. PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
   wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 6: Kotwienie 
 
  stalowych prętów zbrojeniowych. 
7. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
  wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 7: Ochrona 
  zbrojenia przed korozją. 
8. PN-EN 1504-8:2016-07 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
  wymagania,  sterowanie  jakością  oraz  ocena  i  weryfikacja  stałości 
  właściwości  użytkowych  –  Część 8:  Sterowanie  jakością oraz  ocena  i 
  weryfikacja stałości właściwości użytkowych (wersja angielska). 
9. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
  wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 9: Podstawowe 
  zasady dotyczące stosowania wyrobów i systemów. 
10. PN-EN 1504-10:2005, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 
 PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie 
  wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac. 
11. PN-EN 197-1:2012 Cement  –  Część 1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące 
  cementów powszechnego użytku. 
12. PN-EN 413-1:2011 Cement murarski – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
13. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
  (wersja angielska). 
14. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja angielska). 
15. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań –  Oznaczanie  kompatybilności  cieplnej  –  Część 1:  Cykliczne 
  zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzającej. 
16. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie kompatybilności cieplnej – Część 2: Cykliczny efekt 
  burzy (szok cieplny). 
17. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 3: Cykle termiczne 
  bez soli odladzającej (wersja angielska). 
18. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 4: Cykle termiczne 
  na sucho (wersja angielska). 
19. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 5: Odporność na 
  szok termiczny (wersja angielska). 
20. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy – Część 1: Definicje, wymagania i zgodność. 
21. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy – Część 2: Wykonywanie. 
22. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej. 
23. PN-EN 1015-11:2001, Metody badań zapraw do murów – Część 11: Określenie wytrzymałości na 
 PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy. 
24. PN-EN 1015-17:2002, Metody  badań zapraw  do  murów  –  Część 17:  Określenie  zawartości 
 PN-EN 1015-17:2002/A1:2005 chlorków rozpuszczalnych w wodzie w świeżych zaprawach. 
25. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
26. PN-EN 12617-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Część 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerów i systemów 
  zabezpieczeń powierzchniowych (SPS) (wersja angielska). 
27. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań  –   Część  3:   Oznaczanie   wczesnego   skurczu   liniowego 
  konstrukcyjnych materiałów klejących. 
28. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Część 4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia. 
29. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Oznaczanie odporności na karbonatyzację. 
30. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Oznaczanie modułu sprężystości przy ściskaniu. 
31. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań –  Część 4:  Metoda 
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  pomiaru  oporów poślizgu/  poślizgnięcia  na  powierzchni:  próba  wahadła 
  (wersja angielska). 
32. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej. 
33. PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Oznaczanie odporności na absorpcję kapilarną. 
34. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część 
  1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień. 
35. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Pomiar wnikania jonów chlorkowych. 
 
36. PN-EN 13584:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie pełzania przy ściskaniu dla wyrobów stosowanych do 
  napraw (wersja angielska). 

37. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 
  badań – Odporność na silną agresję chemiczną. 
38. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie urabialności – Część 1: Badanie rozpływu zapraw 
  tiksotropowych. 
39. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie urabialności – Część 2: Badanie płynności zaczynu lub 
  zaprawy. 
40. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie urabialności – Część 3: Badanie płynności mieszanki 
  betonowej stosowanej do napraw. 
41. PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie urabialności – Część 4: Stosowanie zapraw do napraw 
  powierzchni sufitowych. 

42. PN-EN ISO 2812-1:2008 Farby i lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze – Część 1: Zanurzenie w 
  cieczach innych niż woda. 
43. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Badanie ochrony przed korozją. 
44. PN-EN 12614:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerów (wersja angielska). 
45. PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Przyczepność otulonej stali do betonu przy ścinaniu (badanie 
  wyrywania) (wersja angielska). 
46. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa  sztuczne  –  Oznaczanie  właściwości  przy  zginaniu  (wersja 

  angielska). 
47. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie. 
48. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie czasu przydatności do użycia. 
49. PN-EN ISO 9514:2006 Farby   i   lakiery   –   Oznaczanie   przydatności   do   stosowania 

  wieloskładnikowych   systemów   powłokowych   –   Przygotowanie   i 
  kondycjonowanie próbek oraz wytyczne do badań. 
50. PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Badanie przydatności konstrukcyjnych materiałów klejących do 
  stosowania na powierzchniach betonowych. 
51. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie przyczepności betonu do betonu. 
52. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie trwałości konstrukcyjnych materiałów klejących. 
53. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Betony wzorcowe do badań. 
54. PN-EN 13894-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań –  Oznaczanie  wytrzymałości  zmęczeniowej  pod  obciążeniem 
  dynamicznym – Część 1: Podczas pielęgnacji (wersja angielska). 
55. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań –  Oznaczanie  wytrzymałości  zmęczeniowej  pod  obciążeniem 
  dynamicznym – Część 2: Po utwardzeniu. 
56. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i 
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  ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
  procesów produkcji betonu. 
57. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 

  produktów – Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie 

  skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz 
  podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
58. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery – Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

  ochronnych  systemów  malarskich  –  Część 4:  Rodzaje  powierzchni  i 
  sposoby przygotowania powierzchni. 
59. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Oznaczanie zawartości chlorków w betonie. 
60. PN-EN ISO 4288:2011 Wymagania geometryczne wyrobów – Struktura geometryczna powierzchni 

  – Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metodą 
  profilową (wersja angielska). 
61. PN-EN 12504-1:2011 Badania  betonu  w  konstrukcjach  –  Część 1:  Odwierty  rdzeniowe  – 

  Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
62. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania  betonu  w  konstrukcjach  –  Część 2:  Badania  nieniszczące  – 

 
  Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska). 
63. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
64. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań –  Oznaczanie  głębokości  karbonatyzacji  w stwardniałym  betonie 
  metodą fenoloftaleinową. 
65. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 

  produktów – Badania służące do oceny czystości powierzchni – Wytyczne 

  dotyczące  oceny  prawdopodobieństwa  kondensacji  pary  wodnej  przed 
  nakładaniem farby. 
66. PN-EN ISO 3274:2011 Specyfikacje  geometrii  wyrobów  – Struktura  geometryczna  powierzchni: 

  metoda profilowa – Charakterystyki nominalne przyrządów stykowych /z 
  ostrzem odwzorowującym/ (wersja angielska). 
67. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek. 
68. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą 

  opadu stożka. 
69. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 3: Badanie konsystencji metodą 

  Vebe. 
70. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 4: Badanie konsystencji metodą 

  oznaczania stopnia zagęszczalności. 
71. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 5: Badanie konsystencji metodą 

  stolika rozpływowego. 
72. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – 

  Metody ciśnieniowe. 
73. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

  próbek do badania i form (wersja angielska). 
74. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

  wytrzymałościowych. 
75. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
76. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu – Część 7: Gęstość betonu. 
77. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.  

78. PN-EN ISO 4624:2016-05Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny przyczepności (wersja angielska).  
79. PN-EN 13578:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

  badań – Kompatybilność z betonem wilgotnym. 
80. ISO 7031:1988 Concrete Hardened – Determination Of The Depth Of Penetration Of Water 

  Under Pressure. 
81. DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau – Bauwerke. 
82. ISO 4677-1:1985 Atmospheres  for  conditioning  and  testing  –  Determination  of  relative 

  humidity – Part 1: Aspirated psychrometer method. 
83. ISO 4677-2:1985 Atmospheres  for  conditioning  and  testing  –  Determination  of  relative 

  humidity – Part 2: Whirling psychrometer method. 
 

10.2. Ustawy 
 
–  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570). 
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–  Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).  
– Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 

poz. 1203, z późniejszymi zmianami).  
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi 

zmianami).  
–  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227, poz. 1367). 
 

10.3. Rozporządzenia 
 
– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 
89/106/EWG.  

– Rozporządzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie 
rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).  

– Rozporządzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych 
ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).  

– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie 
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG 
i 1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006.  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422). 

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, 
poz. 450).  

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczeń produkcji, obrotu lub 
stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do 
obrotu lub stosowania wyrobów zawierających takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. 
Nr 0, poz. 769). 

 
 

10.4. Obwieszczenia 
 
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez 

Komisję Europejską na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. Nr 32 z 2004 r., poz. 571). 

 

10.5. Inne dokumenty i instrukcje 
 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych część C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 9: 

Naprawy konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5: 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe, ITB, 2013.  
–  Schwimmbadbau. Hinweise für Planung und Ausführung ke ramischer Beläge im Schwimmbadbau, ZDB, 2008.  
–  Schwimmbadbau Hinweise für Planung und Ausführung ker amischer Beläge im Schwimmbadbau, ZDB, 2012.  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B: Roboty wykończeniowe Zeszyt 3: 

Posadzki mineralne i żywiczne, ITB, 2013.  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i 

inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2013.  
–  A.Sokalska, T. Możaryn – Naprawa i ochrona konstrukcji żelbetowych. Poradnik. ITB, 2012.  
–  L. Czarnecki, P.H. Emmons – Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2002.  
– M. Rokiel – Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce. Dom Wydawniczy 

MEDIUM, wyd. II, Warszawa 2009.  
–  IBDiM Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektów mostowych, IBDiM, 1990.  
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– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie 3, OWEOB Promocja – 2017 r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Zadanie: 

"REMONT KOMÓR: WLOTOWEJ I WYLOTOWEJ PRZEJŚCIA SYFONOWEGO POD RZ. SŁUPIĄ” 

Inwestor: WODOCIĄGI USTKA SP. Z O.O. 
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA 

Zamawiający: WODOCIĄGI USTKA SP. Z O.O. 
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA 

Numer: 
ST-02-04 

Rodzaj robót: 
Roboty budowlane 

Zakres robót: 
Powłoki ochronne zbiorników – ST-02-04 

 

CPV 45000000-7 Roboty budowlane 

CPV 45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych 

CPV 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne  

Warszawa, sierpień 2020 r. 



Powłoki ochronne zbiorników – ST-02-04 

2 

SPIS TREŚCI 
 
1. WSTĘP ............................................................................................................................. 3 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB .................................................................................................... 3 

2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB ....................................................................... 3 

3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA WEWNĘTRZNYCH POWIERZCHNI ŚCIAN I DNA 
POWYŻEJ POZIOMU GRUNTU .............................................................................................. 3 

Zabezpieczenie zbiornika od stron wewnętrznych (gdzie wymagane) ............................... 3 

3.1. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ZBIORNIKÓW .............................................................. 3 

3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów ......................................................... 3 

3.1.2. Rodzaje materiałów – opis wyrobów .................................................................. 3 

3.1.2.1. Żywica mineralno - epoksydowa ................................................................... 3 

3.1.2.2. Preparat gruntujący ....................................................................................... 4 

3.1.2.3. Żywica epoksydowa ...................................................................................... 4 

3.1.3. Dostawa wyrobów.............................................................................................. 4 

3.1.4. Przygotowanie materiałów do żywic epoksydowych. ......................................... 5 

3.2. WYMOGI SZCZEGÓŁOWE DOTYCZACE POWŁOK ........................................................ 5 

4. PRACE TOWARZYSZĄCE I ROBOTY TYMCZASOWE .................................................. 6 

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY ............................................................................. 6 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I SPRZĘTU ......................... 7 

6.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW ..................................................................... 7 

6.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB ZALECANYCH . 7 

6.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU ................................................. 7 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT .................................. 8 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT ............................................................................. 8 

7.2. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY............................................................................ 8 

7.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU ........................................................................... 8 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ................................... 8 

8.1. OBOWIĄZKI WYKONAWCY ............................................................................................. 8 

8.2. OBOWIĄZKI INWESTORA ................................................................................................ 9 

9. WYKONANIE I ODBIÓR ROBÓT .................................................................................... 9 

9.1. WARUNKI SZCZEGÓŁOWE ............................................................................................. 9 

10. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ................................................................................. 11 

11. OBMIAR  ROBÓT ...................................................................................................... 12 

12. ODBIÓR  KOŃCOWY ................................................................................................ 12 

13. PODSTAWA PŁATNOŚCI ......................................................................................... 12 

14. UWAGI KOŃCOWE ................................................................................................... 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Powłoki ochronne zbiorników – ST-02-04 

3 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i odbiorem wewnętrznych powłok 
ochronnych zbiorników w ramach inwestycji: 

"Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia syfonowego pod rz. Słupią” 

2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych 
w p. 1.1., związanych z wykonywaniem i odbiorem wewnętrznych powłok ochronnych. 
 

3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA WEWNĘTRZNYCH POWIERZCHNI ŚCIAN I DNA 
POWYŻEJ POZIOMU GRUNTU 

W celu zapewnienia parametrów jakościowych materiały całego systemu do napraw 
i zabezpieczeń musza pochodzić od jednego producenta. 

Zabezpieczenie zbiornika od stron wewnętrznych (gdzie wymagane) 

 oczyścić powierzchnię wewnętrzną metodą strumieniowo-ścierną piaskiem i/lub wodą, 
 sprawdzić przyczepność podłoża metodą „pull-off”, 
 na całej powierzchni ścian wykonać zabezpieczającą powłokę żywiczną wraz 

z wymaganymi podkładami. 

3.1. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ZBIORNIKÓW 

3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Całość materiałów użytych do wykonania powłok zbiorników nie może posiadać 
parametrów niższych niż w deklarowanych przez producenta. Warunkiem stosowania jest 
odporność chemiczna wskazana w projekcie. 

 

3.1.2. Rodzaje materiałów – opis wyrobów 

3.1.2.1. Żywica mineralno - epoksydowa 

Żywica mineralno-epoksydowa typu szpachlowego oparta na bazie preparatu 
gruntującego, kompozycji żywicznej (przeznaczonej do uzyskania masy 
podstawowej oraz do uzyskania warstwy zamykającej). 
Jako wypełniacza przy wykonywaniu powłok zbiorników stosuje się piasek kwarcowy 
barwiony i niebarwiony. Powłoki wykonane z żywic mineralno-epoksydowych 
przeznaczone są do stosowania w obiektach budownictwa przemysłowego, 
w obiektach użyteczności publicznej i w obiektach służby zdrowia. 

 
Właściwości techniczne: 

- Wygląd – połyskująca powierzchnia w odcieniu szarości (biały – szary – czarny) 
- Skurcz liniowy…………………………………………………………....….. ≤0,2% 
- Wytrzymałość na zginanie……………………………………….............… ≥19 MPa 
- Wytrzymałość na ściskanie………………………………………..........…. ≥ 35 MPa 
- Odporność na ścieranie udarowe (aparat RS-1), ilość obrotów……....... ≥ 5000 
- Współczynnik tarcia kinetycznego (śliskość) dla powierzchni w stanie: 

  a) suchym……………………………………………………………. ≥0,45 
  b) po zawilgoceniu…………………………………………………... ≥0,30 
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  c) po zaoliwieniu…………………………………………………….. ≥0,15 
- Przyczepność do zagruntowanego podkładu betonowego……............... ≥ 2,0 MPa 
- Chłonność wody…………………………………………………………...... ≤1,0 % 
- Właściwości przeciwpoślizgowe…………………………………………..... ≥ R 9 
- Klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji na ogień posadzka trudno zapalna 

3.1.2.2. Preparat gruntujący 

Preparat gruntujący jest skoncentrowaną wodną dyspersją polimerową przeznaczoną 
do gruntowania podłoży betonowych, mineralnych, ceramicznych. 
Preparat po rozcieńczeniu z wodą penetruje w głąb podłoża zmniejszając  jego 
porowatość. Tym samym stabilizuje chłonność podłoża oraz redukuje jego 
powierzchniową nasiąkliwość. Jednocześnie tworzy na powierzchni cienką, szczelną 
warstewkę, która zwiększa przyczepność między istniejącym podłożem, a nowo 
wykonywaną warstwą posadzkową 
Właściwości techniczne: 
- produkt w formie koncentratu, 
- bardzo dobra przyczepność do podłoża mineralnego, 
- szybka i łatwa aplikacja, 
- możliwa i łatwa aplikacja, 
- możliwość zastosowania na różnorodnych podłożach, 
- gęstość 1050 kg/m3, 
- zawartość części stałych 49%, 
- lepkość 100 do 700 mPas, 
- wygląd - mleczno biała ciecz 
- wydajność na betonie 5 do 7 m2/l, 
- rozcieńczenie z wodą 1:3 

3.1.2.3. Żywica epoksydowa 

Właściwości techniczne : 
- baza: żywica epoksydowa, 
- barwa: wg wytycznych projektowych, 
- konsystencja: płynna, 
- proporcja mieszania (wg zaleceń producenta), 
- czas obróbki w temp. + 20OC i opak. 6kg: ok. 40 min., 
- wymagana liczba warstw: 1 – 2, 
- zużycie na warstwę: 300 – 500 g/m2, 
- czas między nakładanie dwóch kolejnych warstw: nie więcej niż 10 godzin, 

3.1.3. Dostawa wyrobów 

Materiały do powłok zbiorników powinny być dostarczone na budowę 
z następującymi dokumentami: 
- Krajową oceną techniczną i Krajową deklaracją właściwości użytkowych, 
- wytycznymi stosowania materiału wg producenta, 
- informacją o okresie przydatności do stosowania, 
- podstawowymi informacjami BHP i przeciwpożarowymi. 
 
Żywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczającej 
zmywające, zgodnie z Ustawą o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 
11 stycznia 2001r. (Dz. U. nr 11, poz. 84) z późn. zm. ), nie mogą być przyjęte 
na budowę, jeżeli nie posiadają „karty charakterystyki substancji niebezpiecznej”. 
Podczas przyjmowania na budowę materiałów przeznaczonych do wykonania  powłok 
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zabezpieczających wykonawca powinien sprawdzić kompletność i aktualność 
dokumentów dostarczonych na budowę wraz z materiałami do wykonania powłok 
ochronnych, m.in. wygląd zewnętrzny, kolor, stan skupienia itp. właściwości losowo 
wybranej partii dostarczonego materiału  z podanymi w dokumentach opisami tych 
właściwości, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli bieżącej. Materiały, które 
zostały przyjęte na podstawie powyższego sprawdzenia, powinny być składowane 
zgodnie z warunkami ich przechowywania. 
Na życzenie Przedstawiciela Zamawiającego  żądaną partię materiału Wykonawca podda 
badaniom laboratoryjnym.  Koszty tych badań ponosi Wykonawca. 

 

3.1.4. Przygotowanie materiałów do żywic epoksydowych. 

Materiały do wykonania powłok z żywicy – bezpośrednio przed przystąpieniem 
do prac – powinny mieć temperaturę równą lub zbliżoną do temperatury istniejącego 
podłoża. Podstawowe czynności przygotowujące kompozyty żywiczne są następujące: 
- wymieszanie składników danego materiału, zarówno jedno-, jak i dwu- lub 

trójskładnikowego, które ma na celu doprowadzenie materiału do ujednorodnienia. 
Mieszanie powinno się wykonywać mechanicznie przez co najmniej 3 min., 

- rozcieńczenie materiału odpowiednim rozpuszczalnikiem, o ile jest dopuszczony 
przez producenta, co powinno przygotować wyrób do stosowania, jeżeli uległ 
on zagęszczeniu w trakcie magazynowania lub wymaga tego technologia stosowania, 

- przygotowanie kompozytów żywicznych, które powinno odbywać się w miejscu 
suchym, przewiewnym, zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi,  
w powietrzu o temperaturze nie niższej niż 15OC i nie wyższej niż 25OC oraz 
wilgotności względnej nie  przekraczającej 70%. 

 
Uwaga: Wymagane jest, aby powłoka wykonana była wyłącznie z zestawu 

materiałów dobranych dla danego systemu, zgodnie instrukcją 
techniczną. 

 Wykonawca zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu atest 
Państwowego Zakładu Higieny (lub równoważny), poświadczający, 
że zaproponowany system z epoksydowych (gotowy wyrób) jest 
dopuszczony do stosowania w obiektach przemysłowych.   

 

3.2. WYMOGI SZCZEGÓŁOWE DOTYCZACE POWŁOK 

Zgodnie z wymaganiami zbiorniki, komory, kanały powinny spełniać między innymi 
następujące warunki: 
 
 obiekty powinny być zaprojektowane z żelbetu - betonu klasy odpowiedniej 

do kontaktu ze ściekami komunalnymi, wraz z powłokami chemoodpornymi 
w miejscach narażonych na kontakt ze ściekami (min. 40cm poniżej minimalnego lustra 
cieczy) i parami gazów (min. 30cm nad maksymalnym lustrem cieczy w obiektach 
otwartych, w obiektach/kanałach zamkniętych/przykrytych-cała powierzchnia). 

Na konstrukcje żelbetowe zbiorników oddziaływać będzie korozyjne środowisko 
generowane przez ścieki oraz gazy uwalniane ze ścieków wytwarzające korozyjne 
środowisko gazowe w przestrzeni ponad zwierciadłem ścieków.   
Korozyjnymi czynnikami dla zbiornika będzie: 
 
 Odczyn pH ścieków komunalnych (bytowych) z domieszką chlorków wahający się w 

granicach 6,5 – 8,0.  
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 chlorki (podwyższone) 600-900 mgCl-1/l 

 siarkowodór do 50 ppm  H2S 

 temperatura do 30 st.C 

Przyjęto zabezpieczenie ścian i dna w/w komór . 

UWAGA: 
Materiały do wykonywania izolacji / powłok ochronnych o założonej i wymaganej 
odporności chemicznej i odporności mechanicznej według podanych wyżej 
szczegółowych wymagań należy dobierać w porozumieniu i w konsultacji 
z przedstawicielem technicznym producenta. Producent za pośrednictwem 
przedstawiciela technicznego powinien zweryfikować zaproponowane rozwiązania 
i udzielić gwarancji na swój produkt dla każdego z izolowanych obiektów 
z uwzględnieniem warunków przyczepności do podłoża. Badania wytrzymałości podłoża 
należy przeprowadzić według wytycznych producenta odpowiednio dla każdego 
ze stosowanych materiałów budowlanych. Każdy z materiałów czy preparatów 
budowlanych powinien posiadać kartę techniczna (lub jej odpowiednik) w języku polskim 
a w przypadku zastosowania nietypowego – pisemna instrukcje autoryzowana przez 
producenta. 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych 
i powłok ochronnych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 
oraz posiadać deklaracje zgodności dopuszczające dany materiał do stosowania 
w budownictwie. 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania w obiekcie należy wbudować zgodnie 
z technologia i warunkami wbudowania podana przed producenta. W razie jakichkolwiek 
wątpliwości należy skontaktować się z producentem danego wyrobu. 
 

4. PRACE TOWARZYSZĄCE I ROBOTY TYMCZASOWE 

Przed wykonaniem robót budowlanych ujętych umową wykonawca powinien: 

 przejąć od Inwestora i przygotować teren budowy, zapewnić dostawy energii 
elektrycznej, wody i wjazdu na teren – dla potrzeb budowy. 

 zlokalizować kontenerowe obiekty z pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi oraz 
administracji budowy. Należy przygotować kontener z szatnią , jadalnię, umywalnię 
(2,15m2 / 1pracownika) oraz pomieszczenie administracji (5,6m2 / 1pracownika). W.C 
kontenerowe wolnostojące. 

 przejąć i przygotować dojazd istniejący, place istniejące, wykorzystane dla obsługi 
budowy. 

 wykonać punkt poboru wody i zainstalować rozdzielnicę budowlaną. 

 Ustalić z kierownictwem oczyszczalni ścieków sposób zabezpieczenia przed 
uciążliwością prac budowlanych. 

 

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY 

Przedmiotowe obiekty są usytuowane na terenie zamkniętym należącym 
do Oczyszczalni.  
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6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I SPRZĘTU 

6.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do prac powinny być zgodne z Ustawą 
o wyrobach budowlanych z dn.16.04.2004r. Ustawa o wyrobach budowlanych określa 
zasady wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych, zasady kontroli wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady działania organów administracji 
publicznej w tym zakresie.  

Zgodnie z obowiązującą Ustawą z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych, materiały 
i urządzenia powinny posiadać dokumenty stwierdzające dopuszczenie do obrotu 
i stosowania w budownictwie oraz mieć właściwe oznaczenie. 
 
W przypadku stosowania materiałów dla których nie ma obowiązku posiadania 
w/w dokumentów wymaga się gwarancji lub rękojmi w odniesieniu do każdego 
stosowanego wyrobu. 
 
Dane ilościowe ujęto w przedmiarach kosztorysów branżowych. 
 

6.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH 
LUB ZALECANYCH 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany 
do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy oraz powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, programie zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inwestora. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.  

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest 
to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

 Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

6.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Liczba i rodzaje środków transportu  muszą  zapewniać prowadzenie robót zgodnie 
z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych oraz wskazaniami Inwestora, w terminach wynikających z harmonogramu 
robót. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń 
na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom umowy, będą usunięte z terenu budowy na polecenie Inwestora. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko dla umów obmiarowych  i do nich się 
odnoszą wszystkie ustalenia tego punktu. 

Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia 
zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robot ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu 
na dzień jego przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, 
że wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym 
i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość podaje się w jednostkach 
ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzących w skład umowy. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie 
i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. 
Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych 
w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych 
nie zwalnia wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg pisemnej instrukcji Inwestora. 

7.2. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru 
robót i dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez Inwestora. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach 
wymaganych w celu dokonywania miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy 
lub w innym czasie, określonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawcę 
i Inwestora. 

Obmiary będą także przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, 
a także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 

Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio 
po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem. 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

Roboty należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr. 48 poz. 401 ) oraz zgodnie z przepisami prawa 
budowlanego. 

8.1. OBOWIĄZKI WYKONAWCY 

Wykonawca zapewnić powinien dobór odpowiedniej kadry pracowników budowy 
o kwalifikacjach zapewniających realizacje obiektu na podstawie projektu budowlanego 
inwestycji z uwzględnieniem ewentualnych różnic wobec stanu istniejącego. 

Wymaga się odpowiedniej do zakresu prac wiedzy technicznej i doświadczenia zgodnie 
z art. 5 ustawy „Prawo Budowlane” 
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Wymaga się prowadzenia dokumentacji budowy (obejmuje m. innymi protokoły odbiorów 
częściowych i końcowych, książkę obmiarów, dziennik montażu, rysunki i opisy robocze) 
wraz z dokumentacją powykonawczą dotyczącą zmian projektu w toku budowy – zgodnie 
z art.22 w/w ustawy. 

 

8.2. OBOWIĄZKI INWESTORA 

Inwestor powoła inspektorów nadzoru i wyznaczy koordynatora ich czynności. 

Kwalifikacje inspektorów nadzoru powinny obejmować wiedzę techniczną 
i  doświadczenie umożliwiające kontrolę zgodności realizacji z projektem oraz ocenę 
równoważności ewentualnych zamiennych rozwiązań wobec projektowanych, 
z uwzględnieniem ewentualnych różnic wobec stanu istniejącego – zgodnie z art. 25 
i art. 26 ustawy „Prawo Budowlane”.  

 

9. WYKONANIE I ODBIÓR ROBÓT 

Roboty budowlane należy wykonywać i kontrolować w oparciu o „Warunki techniczne 
wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych” wyd. Arkady Tom I, II, III, i V 
z uwzględnieniem obowiązujących norm oraz instrukcji stosowania, wytycznych montażu 
wydanych przez producentów, oraz DTR urządzeń, a także „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót” zastępujących i uzupełniających w/w wydawnictwo, 
a  zaleconych do stosowania przez Ministerstwo właściwe dla budownictwa. 

 

Należy stosować normy, instrukcje i wytyczne przytoczone w projekcie budowlanym oraz 
niniejszej specyfikacji w zakresie wszystkich branż 

9.1. WARUNKI SZCZEGÓŁOWE  

POWŁOKI OCHRONNE DO BETONU  

SPRZĘT 

Sprzęt  do  układania  powłok  ochronnych i warstw szpachlowych musi być zgodny 
z wytycznymi kart technicznych materiału, i zaakceptowany przez INWESTORA.  

Nanoszenie preparatu wymaga użycia następującego podstawowego  sprzętu: 

- termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

- termometr do pomiaru temperatury podłoża, 

- wilgotnościomierz do pomiaru wilgotności betonu 

- pojemniki do przygotowania materiału do wykonania powłoki, 

- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówką do mieszania materiałów, 

- sprężarka pneumatyczna do czyszczenia sprężonym powietrzem, 

- pistolet natryskowy do nanoszenia materiału, 

- pace, kielnie, 

- pędzle, wałki, szczotki. 
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TRANSPORT  

Załadunek,  transport, rozładunek i składowanie produktów do  wykonywania  powłok  
ochronnych i warstw szpachlowych powinien odbywać się tak, aby zachować ich dobry 
stan techniczny. Przewóz  materiału powinien  odbywać się w szczelnych,  
nieuszkodzonych opakowaniach.  

 

 WYKONANIE ROBÓT 

Aplikacja materiałów 

Sposób nanoszenia należy dostosować do wbudowywanego materiału. Wszystkie 
czynności związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia 
wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Przy nakładaniu poszczególnych warstwa 
należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia 
i podłoża oraz wilgotności powietrza, oraz podłoża a także wymaganych przerw pomiędzy 
nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Inspektora nadzoru. 

Nanoszenie preparatu metodami określonymi w kartach technologicznych materiałów. 

Sprawdzenie wykonywanych prac 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału 
z Dokumentacją Projektową i zdolność do użycia z uwagi na okres składowania.  

Badaniu podlegają : 

a) w czasie układania warstwy gruntującej : jakość podłoża, temperatura powietrza i 
 podłoża, zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową. 

b) po wykonaniu warstwy wierzchniej : 

c) jej grubość (odstępstwo od grubości przyjętej w Dokumentacji Projektowe i kartach 
 produktu)  

d) wytrzymałość na odrywanie zgodnie z karta techniczną. 

Badania w trakcie wykonywania robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne 
i dostarczać wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru. W trakcie prowadzenia robót 
należy, w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią suchość bądź wilgotność 
podłoża, a również odpowiednie przygotowanie mieszanek. 

Kontrola po wykonaniu robót 

Jakość wykonanej  powłoki ocenia Inspektor nadzoru po sprawdzeniu wyglądu 
i na podstawie przedstawionych przez Kierownika dzienników wykonania ochrony 
powierzchniowej. Zakres badań kontrolnych ustala Inspektor nadzoru. W szczególności 
może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonywanych przez Wykonawcę. 

Badanie wytrzymałości wykonanej powłoki na odrywanie od podłoża należy wykonać 
wg PN-B-01814:1992. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu 
tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania 
technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy dążyć do odtworzenia, 
w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie 
z PN-S-10040:1997. Po zakończeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej 
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otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczącymi, pod katem 
zachowania wartości założonych w projekcie. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że badania 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może polecić Wykonawcy lub niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać 
się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 
z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. Wszystkie wyżej wymienione 
badania wykonawca wykonuje w obecności Inspektora nadzoru, a wyniki załącza 
do dokumentacji powykonawczej. 

Materiały przewidziane projektem i kosztorysem do realizacji robót powinny być 
zastosowane w rodzaju, klasie i gatunku zgodnie ze specyfikacją zawartą w normatywach 
poszczególnych pozycji. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego 
sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót 
zarówno w miejscu tych robót , jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

10. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne warunki kontroli 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych 
z wypełnieniem ubytków w betonie i wykonania powłok ochronnych betonu należy 
do Wykonawcy.  

Kierownik budowy  porównuje uzyskane wyniki  badań z wymaganiami zawartymi 
w niniejszej specyfikacji i przedstawia inspektorowi nadzoru. Gdy  jakość  zastosowanego  
materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor może  poddać 
je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku potwierdzenia, że jakość 
materiału jest prawidłowa koszty dodatkowego badania ponosi zamawiający. 

Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany  jest  przedstawić inspektorowi nadzoru  do akceptacji Krajową 
ocenę techniczną oraz Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych wraz z Deklaracją 
używanych materiałów. Inwestor sprawdza datę produkcji, daty przydatności 
do  stosowania,  stan opakowań, oraz sposób właściwego przechowywania materiałów.  

Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca  zobowiązany   jest  przedstawić  insp. nadzoru do akceptacji wyniki badań 
podłoża.  

Kontrola wykonywanych robót 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok należy przeprowadzić wzrokowo w czasie 
ich wykonywania,  kontrolując  stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie grubości układanych powłok powinno odbywać się sukcesywnie za pomocą 
„grzebienia” lub na sucho za pomocą urządzeń nieniszczących. 

 Po wykonaniu  robót. Wykonawca jest obowiązany przedstawić Insp. nadzoru 
do akceptacji wyniki następujących badań:  

-  wytrzymałość  warstwy  zastosowanego  materiału  na odrywanie określonej metodą 
"pull off",  
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-  grubość  wykonanej powłoki, naprawy.  

Wyniki  te  powinny być zgodne z wymaganiami dotyczącymi wbudowanych materiałów.  

11. OBMIAR  ROBÓT 

Zgodnie z STWiORB “Warunki Ogólne”. 

12. ODBIÓR  KOŃCOWY 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających 
i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie  wyników pomiarów,  badań 
i oceny wizualnej. 

Odbiory należy przeprowadzać dla każdego z etapów robót. W protokole odbioru należy 
odnotować fakt dokonywania ewentualnych poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 

Podstawą do odbioru robót związanych z wykonaniem powłoki ochronnej są badania 
obejmujące: 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną  

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie podłoża pod powłokę, 

- sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonywanych robót. 

Podstawową  odbioru częściowego (międzyoperacyjnego) jest pisemne stwierdzenie 
Insp. Nadzoru w dzienniku budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie 
z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST, oraz wyrażenie  zgody 
 na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.  

Podstawą  odbioru  końcowego  jest  pisemne  stwierdzenie  przez Insp. nadzoru 
 w  dzienniku  budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia  wymagań określonych w projekcie 
technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót  zawartych w umowie. 

13. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą   płatności  jest  przyjęcie  przez  Zamawiającego etapu wykonanych robót, 
w ramach umowy ryczałtowej. 

Cena wykonania robót obejmuje wszelkie niezbędne czynności do wykonania prac m. 
innymi : 

- zakup, transport, magazynowanie wyrobów lub materiałów niezbędnych do wykonania 
robót objętych umową, 

- wykonanie  i rozbiórkę rusztowań, pomostów i innych urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania  lub zabezpieczenia robót objętych umową, 

- osłonięcie miejsca prac, jeżeli jest to wymagane oraz miejsc mogących ulec 
zanieczyszczeniu lub zniszczeniu w skutek prowadzenia robót,  

- oczyszczenie powierzchni strumieniowo-ściernie,  

- przygotowanie powierzchni betonu, 

- naprawa, szpachlowanie powierzchni,  

- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia powierzchniowego, 



Powłoki ochronne zbiorników – ST-02-04 

13 

- nałożenie preparatu zabezpieczającego w zadanej ilości warstw 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

- oczyszczenie terenu robót, 

- wykonanie robót podstawowych oraz  wszystkich   robót towarzyszących, 
wynikających z warunków ich realizacji .  

14. UWAGI KOŃCOWE 

- Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z dokumentacją projektową 

- Wymaga się aby Wykonawca posiadał przywołane w projekcie budowlanym oraz 
niniejszej specyfikacji normy wytyczne, instrukcje, poradniki itp. Wymóg powyższy 
dotyczy również  inspektorów nadzoru inwestorskiego. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem hydroizolacji w ramach inwestycji: 

"Remont komór: wlotowej i wylotowej przejścia syfonowego pod rz. Słupią” 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych 
w p. 1.1., związanych z wykonywaniem hydroizolacji.  
 
Zakres prac, którego dotycz ustalenia niniejszej ST obejmuje w szczególności: 
a) prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące wszelkie działania zabezpieczające 

i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, których zakres i potrzeba 
wykonania wynika z technologii przyjętej przez wykonawcę a mające za zadanie 
bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych, 

b) prace podstawowe, w skład których wchodzą: 
- przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, 

pogarszających przyczepność powłoki oraz w razie konieczności odpowiednie 
uszorstkowienie powierzchni metodą strumieniowo-cierną (piaskowanie na 
sucho, hydropiaskowanie), 

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-
180 bar, 

- kontrola jakościowa przygotowania podłoża, 
- naniesienie warstwy zabezpieczenia hydroizolacyjnego zgodnie z zaleceniami 

producenta danego materiału bądź systemu materiałowego, 
- kontrola przyczepności do podłoża wykonanej powłoki (metoda pull-off). 

 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  zgodne 
 z  obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja.  
Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci. 
 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w ogólnej specyfikacji 
technicznej. 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią 
umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca 
nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. 
O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu 
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty 
i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane 
określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, 
to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa 
na koszt Wykonawcy. 

1.5. DOKUMENTACJA, KTÓRĄ NALEŻY PRZEDSTAWIĆ W TRAKCIE BUDOWY 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna 
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z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca 
dostarczać będzie następujące informacje: 
1. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy. 
2. Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania 
 podłoża. 
3. Deklaracje  zgodności  partii  materiału  ze  stosownymi  dokumentami  odniesienia,  
 potwierdzającymi dopuszczenie danego materiału bądź systemu do stosowania 
 w budownictwie na terenie RP. 
4. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części 
 opracowania. 
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części 
 opracowania. 
6. Protokoły z kontrolnych badań laboratoryjnych próbek wbudowanego materiału 
 pobieranych w trakcie realizowanych robót (pobieranie próbek w ilościach po 6 szt 
 na każdą partię materiału dostarczoną na plac budowy). 
7. Protokoły kontroli przyczepności wykonanej powłoki do podłoża. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono 
w punkcie 2 ogólnej specyfikacji technicznej. 
 

2.2. MATERIAŁY POTRZEBNE DO WYKONANIA ROBÓT 

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową. 
 
Wszystkie prace związane z wykonywaniem powłok i warstw uszczelniających należy 
wykonywać ze szczególną starannością stosując się do wytycznych, wskazań oraz 
instrukcji producentów preparatów z zachowaniem kolejności robót i czasu 
ich wykonywania, z uwzględnieniem procesów technologicznych. 
 
Uwaga: wszystkie materiały budowlane muszą spełniać przepisy odrębne i posiadać 
certyfikaty zgodnie z obowiązującymi normami. 
 

2.3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE IZOLACJI 

Izolacja powłokowa ścian fundamentowych powinna być wykonana z dwuskładnikowej 
modyfikowanej tworzywami sztucznymi bitumicznej wysokoplastycznej masy izolacyjnej typu 
KMB. Masa izolacyjna nie powinna zawierać rozpuszczalników. Powinna być odporna 
na starzenie się, wodę i wszystkie występujące w gruncie substancje agresywne, posiadać 
dobrą przyczepność do powierzchni suchych i lekko zawilgoconych. Masa izolacyjna musi 
posiadać zdolność pokrywania rys w podłożu jak i zdolność przenoszenia rys, gwarantować 
wodoszczelność po utwardzeniu co najmniej 7 bar, posiadać odporność na zginanie 
w niskich temperaturach (przy 0ºC R=15mm, bez rys). Podłoże pod izolacje musi być 
nie zamarznięte, nośne, równe i wolne od raków i rozwartych rys. Mleczko cementowe i inne 
obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich 
narzędzi. Jako powłokę gruntującą stosować systemową bitumiczną, wodorozcieńczalna 
emulsje bitumiczna. Nakładanie uszczelnienia z masy izolacyjnej należy wykonać 
w co najmniej 2 procesach roboczych. Grubość naniesionej warstwy masy izolacyjnej 
po wyschnięciu powinna wynosić minimum 4 mm. Masa izolacyjna osiąga swoje ostateczne 
właściwości po pełnym związaniu i wyschnięciu. Po całkowitym związaniu i wyschnięciu 
izolacji, przed jej zasypka, należy wykonać warstwę ochronna izolacji pionowej 
– do wykonania zastosować płyty z polistyrenu ekstrudowanego /XPS/ spełniające 
wymagania normy PN-EN 13164:2010 lub płyty styropianowe /EPS/ spełniające wymagania 
normy PNB- 20132:2005 – klejone izolacyjna masa bitumiczna. 
UWAGA : zasada przy wykonywaniu hydroizolacji z mas bitumicznych typu KMB jest takie 
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wykonstruowanie zewnętrznych izolacji poziomych i pionowych żeby chroniły przed 
działaniem wody od strony podłoża – czyli izolacje poziome i pionowe musza tworzyć rodzaj 
szczelnej wanny, chroniącej cały obiekt przed wpływem wody i wilgoci. 

3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej. 
 

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych 
do eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego 
sprzętu budowlanego i elektronarzędzi. Materiały, które mogą okazać się pomocne 
w  wykonywaniu izolacji i które są często preferowane przez producentów podstawowych 
materiałów hydroizolacyjnych, to: 
a) do przygotowania podłoża – młotki, szczotki druciane, odkurzacze przemysłowe, 
 urządzenia do mycia hydrodynamicznego, urządzenia  do czyszczenia  strumieniowo-
 ściernego,  termometry elektroniczne, wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy 
 do badania wytrzymałości podłoża, 
b) do  nakładania  izolacji  z  mas  powłokowych  –  pędzle,  szczotki,  wałki,  pace,  
 kielnie,  mechaniczne natryskiwacze materiałów izolacyjnych, 
c) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych i blach – nożyczki, nożyce, noże, 
d) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów 
 izolacyjnych z rolek, urządzenia do zgrzewania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji 
technicznej. 
 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta 
i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. Przy załadunku i rozładunku zaleca 
się korzystanie z urządzeń mechanicznych typu wózek widłowy, dźwig, koparka. 

 

4.3. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Materiały izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed 
zmiennymi warunkami atmosferycznymi,  a przede wszystkim przed działaniem promieni 
słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm 
od grzejników. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Masy 
bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają masę bitumiczną 
i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku 
oryginalnie zamkniętym można przechowywać co najmniej 6 miesięcy. 
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
 nazwę i adres producenta, 
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
 datę produkcji i nr partii, 
 wymiary, 
 numer aprobaty technicznej, 
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
 znak budowlany. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne  wymagania  dotyczące  prowadzenia  prac  związanych  z  wykonaniem  robót  
omówiono  specyfikacji technicznej. 
 
Układając izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe należy szczególnie zadbać 
o zachowanie ciągłości powłok izolacyjnych oraz zachować niezbędne zakłady przy 
łączeniach materiałów papowych. 
Należy stosować wyłącznie kompletne rozwiązania systemowe izolacji z zachowaniem 
zaleceń producenta i dostawcy systemu. Wszystkie styki, dylatacje i przerwy technologiczne 
w przegrodach należy uszczelnić taśmami systemowymi z zachowaniem zaleceń producenta 
i dostawcy systemu. 
 

5.2. PRZYGOTOWANIE  PODŁOŻA 

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, 
nadlewki betonu, należy oczyścić z gruzu i ziemi. Powierzchnia pod izolację powinna być 
oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia 
powinna zostać osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 
Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane. 
Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć 
z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki. Następnie, 
o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, 
a następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe 
i wolne od smoły, rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie 
należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. Do tworzenia wyobleń 
najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien 
wynosić  maksymalnie 2 cm. Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, 
zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 

5.3. WARUNKI UKŁADANIA IZOLACJI 

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest 
prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz 
w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można 
prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża >5°C i < 35°C, natomiast temperatura 
betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C 
wyższa od punktu rosy. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura 
powietrza jest niższa niż -4°C, lub w czasie silnego wiatru. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 
niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod 
namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrów, układanie izolacji jest 
dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jeżeli roboty będą 
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio 
składowany przez 24 godz. w temp. 20°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą 
być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
 

5.4. WYKONANIE IZOLACJI 

Izolację należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono ogólnej 
specyfikacji technicznej. 
 

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- stosowanych materiałów, kontrolę jakości przygotowania podłoża – ocena optyczna 
 stopnia czystości oraz pomiar wytrzymałości na odrywanie metodą pull-off, zgodnie 
 z  wymaganiami  normy  PN-EN 1542:2000, 
- kontrolę  bieżącą  grubości  wykonanej  powłoki,  polegającą  na  kontroli  ilości  
 zużycia  materiału  w odniesieniu do zaleceń producenta, 
- kontrola jakości wykonanej powłoki po odpowiednim okresie jej dojrzewania, obejmująca: 

a) ocenę powierzchni powłoki pod kątem występowania odbarwień, nieciągłości, 
odspojeń, 
b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1542:2000. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono ogólnej specyfikacji technicznej. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na której wykonano 
zabezpieczenie hydroizolacyjne. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne  wymagania  dotyczące  prowadzenia  odbioru  robót  omówiono  w  punkcie 
8  ogólnej  specyfikacji technicznej. 
 

8.2. ODBIÓR PODŁOŻY 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże 
oczyścić. 
 

8.3. ZGODNOŚĆ Z DOKUMENTACJĄ 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 
 

8.4. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE 

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 
 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
 rodzaj zastosowanych materiałów, 
 przygotowanie podłoża, 
 prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
 szczelność. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie 
z Inwestorem. 



Hydroizolacje – ST-02-05 

8 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymałości na 
 rozdzieranie 
PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych 
 przy statycznym rozciąganiu. 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa  sztuczne.  Folie  i  płyty.  Oznaczenia  grubości  
 metodą  skaningu mechanicznego. 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
 próbki ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
PN-B-02862:1993 Ochrona   przeciwpożarowa   budynków.   Metoda   badania   
 nie   palności materiałów budowlanych. 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-EN-1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonów.  Specyfikacja  pobierania  
 próbek,  badania i ocena przydatności wody zarobowej do 
 betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13139:2003/ AC:2004        Kruszywa do zaprawy. 
 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia  
 jakości i zarządzania systemami zapewnienia 
 jakości. 
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów. 
 
Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy 
nie  zwalnia  Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych 
w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1 WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych i montażowych w zakresie technologii w ramach remontu komór kanalizacyjnych (wlotowej i 
wylotowej) przejścia syfonowego pod rzeką Słupią w Ustce. 
 

1.2 ZAKRES ROBÓT OBJĘTY SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z 
remontem komór syfonowych obejmują: 

o roboty przygotowawcze 
o tymczasową instalację do przepompowywania ścieków komunalnych 
o kontrolę stanu technicznego nieczynnego rurociągu Dn600 mm na odcinku pomiędzy komorą 

wlotową KS-1 i wylotową KS-2 obejmującą: 
 wykonanie otworu kontrolnego w płycie istniejącej zastawki w celu określenia stanu napełnienia 

rurociągu) 
 czyszczenie hydrodynamiczne rurociągu, 
 inspekcję wizualną kamerą (po oczyszczeniu) 

o remont istniejących studni z wymianą zastawek, stopni i włazów, 
o próba szczelności komór syfonowych 

1.3 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podstawowe: 

o Kolektor grawitacyjny – kanał przeznaczony do grawitacyjnego odpływu ścieków 
o Studzienka kanalizacyjna – studzienka zlokalizowana na kolektorze ściekowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów 
o Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 

planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych 
o Komora robocza. Zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
o Płyta przykrycia studzienki lub komory. Płyta przykrywająca komorę roboczą. 
o Wysokość komory roboczej. Odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika przy ścianie. 
o Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego 

przepływu wód/ścieków 
o Syfon. Odcinek kanalizacji zaniżony miejscowo i stale wypełniony ściekami. 
o Przedmiar Robót. Wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
o Żywica - utwardzalna żywica zawierająca, w określonych proporcjach, utwardzacz i wypełniacze lub 

inne dodatki. 

2 TEREN PROWADZENIA PRAC 
Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaże Wykonawcy teren, na którym będą prowadzone prace 
remontowe. Teren prowadzenia prac należy prawidłowo oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób 
trzecich. 
W przypadku prowadzenia prac w pobliżu drzew należy zachować ich szczególna ochronę – prace 
prowadzić w sposób wyłącznie ręczny. Cały teren zielony należy po zakończeniu prac doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 
Prace należy tak wykonywać aby : 
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o nie ograniczać możliwości korzystania osób trzecich z kanalizacji, wodociągu, energii elektrycznej i 
cieplnej oraz ze środków łączności, 

o uciążliwości powodowane przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie nie 
przekraczały dopuszczalnych norm, stosownie do obowiązujących przepisów prawnych, 

o nie powodować zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby. 
Teren po zakończeniu prac remontowych musi być doprowadzony do stanu pierwotnego. 
Powstałe odpady, które nie będą wykorzystane ponownie przy pracach remontowych, zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
Materiały z demontażu nadające się do powtórnego wykorzystania lub złomowania (włazy, stopnie złazowe i 
kraty,  itp), należy przekazać protokolarnie dla Zamawiającego. 
Prace związane z: organizacją zaplecza budowy i prowadzeniem robót remontowych, ochroną środowiska, 
zapewnieniem warunków BHP, leżą w gestii Wykonawcy. 
W czasie prowadzenia prac modernizacyjnych Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu 
robót w okresie trwania realizacji aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje sie, że jest włączony w cenę umowną. Wykonawca 
ponosi pełna odpowiedzialność za utrzymanie placu robót w zadawalającym stanie i porządku od momentu 
przejęcia do czasu odbioru końcowego. 
W czasie prowadzonych prac Wykonawca zapewni własnym staraniem i na własny koszt dostawę wody i 
energii elektrycznej potrzebnych w technologii wykonania przedmiotowych robót, a także w zależności od 
własnych potrzeb wykona niezbędne drogi dojazdowe do ustawienia sprzętu. 

3 SPRZĘT 
Sprzęt mechaniczny zastosowany przy pracach powinien spełniać wszystkie normy dotyczące BHP i 
ochrony środowiska. Urządzenia pomiarowe muszą posiadać aktualne świadectwo legalizacji. 
Do wykonania robót renowacyjnych należy użyć następującego sprzętu: 

o kamerę CCTV, kolor, z głowicą obrotową, 
o agregat prądotwórczy, 
o specjalistyczne urządzenie do ciśnieniowego czyszczenia rurociągów, 
o samochód skrzyniowy do 5t z HDS, 
o korki pneumatyczne dopasowane do średnicy przewodu; 
o pompy do przetłaczania ścieków wraz z kolektorami ssąco-tłocznymi, 
o koparko-ładowarka, 
o urządzenia do pomiaru gazów niebezpiecznych, 
o elektronarzędzia, 

4 TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą  uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz w terminie 
przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

5 MATERIAŁY 

5.1 WYMAGANIA OGÓLNE 
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznych. 
Każdy zastosowany wyrób musi posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
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Zabudowane materiały muszą posiadać odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodności 
wydane przez dostawcę. 
Wymagane jest aby wyroby miały trwałe fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności 
dotyczy konkretnej partii dostawy. 
Wykonawca powinien powiadomić Zamawiającego o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
Wykonawca przed wbudowaniem materiałów dostarczy dla Inspektora Nadzoru wniosek materiałowy do 
akceptacji.  
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi, atestami, 
aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod wzglądem kompletności i zgodności  
z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.2 PODSTAWOWE MATERIAŁY 
Prace instalacyjne i montażowe obejmować będą: 

o stopnie złazowe - stopnie żeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.  
o włazy żeliwne do komory KS-1 

 żeliwne pokrywy włazów z wypełnieniem betonowym, 
 pokrywy z ryglem,  
 malowane - malowanie fabryczne poprzez zanurzenie w wannie z farbą wodorozcieńczalną, 

suszenie malowanych elementów w suszarni, w 
 wysokość pierścienia co najmniej 115 mm 

o włazy żeliwne do komory KS-2 
 pokrywy pełnożeliwne,  

 malowane - malowanie fabryczne poprzez zanurzenie w wannie z farbą wodorozcieńczalną, 
suszenie malowanych elementów w suszarni.  

 wysokość pierścienia co najmniej 45 mm 

o skrzynki do zasuw 
 pokrywa żeliwo szare, korpus z żeliwa lub PEHD,  

 wysokość 150 mm. 

o zastawki naścienne  
 typ wrzecionowe 
 średnica otworu w ścianie 600 mm 
 napęd  ręczny 
 szczelność  zgodnie z PN-EN 12266 klasa A 
 materiał korpus, płyta, wrzeciono - stal kwasoodporna 1.4571 (AISI 316Ti) 

 uszczelnienie – EPDM 
 wyposażenie trzpień teleskopowy  

płyta montażowa stopowa z łożyskiem 
 

5.3 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 
Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych 
elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 
ścieków sanitarnych i wód opadowych. Należy chronić składowane materiały przed zawilgoceniem. 
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Miejsce składowania materiałów w zakresie Wykonawcy. 

6 WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, a także za jakość stosowanych materiałów i 
prowadzonych robót, oraz za zgodność robót ze specyfikacją techniczną. Wykonawca przedstawi 
Zamawiającemu do akceptacji harmonogram rzeczowy robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będzie wykonany remont komór syfonowych. 
Prace związane z czyszczeniem ścian komór betonowych, ich naprawą i reprofilacją, wykonywaniem powłok 
zabezpieczających na ścianach wewnętrznych oraz zabezpieczeniem nowych powierzchni  ścian 
zewnętrznych są przedmiotem specyfikacji technicznych  ST-02-03, ST-02-04 i ST-02-05. 

6.1 POMPOWANIE ŚCIEKÓW 
W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych należy zabezpieczyć ciągłe odbieranie ścieków. W ramach 
tymczasowej instalacji do pompowania ścieków z ominięciem komór syfonowych należy zamontować  
w rejonie komory rewizyjnej (oznaczonej na planie sytuacyjnym KR-1) pompy o wydajności 200 m3/h wraz 
rurociągiem tłocznym. 
Pompowanie ścieków z kolektora musi się odbywać tymczasowymi szczelnymi rurociągami dostosowanymi 
do ilości przepompowywanych ścieków. Należy zapewnić niezależny system zasilania pomp w energię 
elektryczną. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejącej zabudowy muszą mieć one 
obudowę dźwiękochłonną. 
Uwzględnić zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdów i pieszych. Nie dopuszcza się stosowania węży 
parcianych. 

6.2 INSPEKCJA NIECZYNNEGO RUROCIĄGU 600 MM 
Po oczyszczeniu i umyciu ścian należy przeprowadzić kontrolę nieczynnego rurociągu, tj.: 

 wykonać kontrolny otwór w połowie wysokości płyty zastawki zainstalowanej na rurociągu 

wyłączonym z eksploatacji (otwór należy wykonać w komorze KS-2 na terenie pompowni ścieków);  

 stwierdzić czy w rurociągu syfonowym znajdują się ścieki (woda),  

 obserwować prędkość i ilość wypływających ścieków z otworu i ustalić czy ścieki/woda znajdują się 

pod ciśnieniem czy jest to wypływ swobodny i malejący w miarę upływu czasu, aż do całkowitego 

zatrzymania. 

W przypadku braku wypływu lub ustabilizowania się poziomu ścieków/wody poniżej spodu otworu 
kontrolnego można przystępować do prac demontażowych (Wariant 1). W przypadku niesłabnącego 
napływu i ciągłego podnoszenia się poziomu ścieków/wody w komorze KS-2 należy otwór zaczopować i 
poinformować Zamawiającego/Inspektora Nadzoru o zaistniałej sytuacji (Wariant 2).  
Nie należy demontować zastawek na wlocie i wylocie z rurociągu obecnie wyłączonego z eksploatacji 
bez uzgodnienia z Zamawiającym/Inspektorem Nadzoru. 
W przypadku stwierdzenia  braku napływu wody gruntowej do rurociągu, należy wykonać jego czyszczenie 
przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzętu. Woda do czyszczenia pobierana będzie z miejskiej sieci 
wodociągowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem. Z rurociągu należy usunąć wszystkie 
wewnętrzne osady: miękkie i twarde (produkty korozji i erozji, luźne elementy). Wszystkie osady muszą 
zostać wydobyte na powierzchnię. Zanieczyszczenia wydobyte z kanałów sanitarnych zostaną wywiezione 
na właściwe miejsca składowania. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu dokumenty potwierdzające 
wywóz i utylizację wydobytych zanieczyszczeń. Frakcja płynna zanieczyszczeń będzie skierowana do kanału 
ściekowego na terenie pompowni i następnie do oczyszczalni ścieków.  
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6.3 INSPEKCJA TELEWIZYJNA RUROCIĄGU 
Inspekcja rurociągu pozwoli na dokonanie oceny jego stanu – stopnia oczyszczenia powierzchni 
wewnętrznej, wielkości ewentualnych ubytków i pęknięć.  
Inspekcję kanałów przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego rurociągu. 
Kamera TV powinna być kolorowa, samobieżna, z głowicą obrotową. W trakcie wykonywania inspekcji 
głowica kamery powinna być umieszczona centrycznie w osi rurociągu. Należy zapewnić oświetlenie 
wystarczające do obejrzenia całego przekroju, jakość obrazu nie może budzić wątpliwości, co do stanu 
rurociągu. 
W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; nazwa 
ulicy/odcinka; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; odległość pomiędzy studniami, 
spadek bieżący. 
Efektem wykonanej inspekcji jest płyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierającym opis 
stanu rurociągu). 
W przypadku stwierdzenia po wyczyszczeniu rurociągu oraz po przeprowadzeniu inspekcji 
telewizyjnej uszkodzenia lub nieprawidłowości uniemożliwiającej dalszą eksploatację bez wykonania 
renowacji należy o tym powiadomić Inspektora Nadzoru i Zamawiającego, którzy przeanalizują stan 
faktyczny i podejmą decyzję o dalszych działaniach. 

6.4 MONTAŻ ZASTAWEK NAŚCIENNYCH 
Montaż zastawek naściennych – montaż wg instrukcji i pod nadzorem producenta zastawek.  
Powierzchnia ściany, na której będą montowane zastawki musi być gładka i nie może posiadać odchyleń  
w pionie i w poziomie.  

6.5 MONTAŻ STOPNI ZŁAZOWYCH 
Lokalizacja stopni włazowych musi być zgodna z częścią rysunkową projektu. Długość stopnia powinna 
wynosić 12 cm (licząc od powierzchni ściany komory). 

6.6 MONTAŻ WŁAZÓW ŻELIWNYCH 
Osadzenie pierścieni włazów należy wykonać w trakcie betonowania płyty stropowej. 

6.7 MONTAŻ SKRZYNEK DO ZASUW 
Skrzynki do zasuw należy obsadzić w  płycie stropowej komory w osi wrzeciona do napędu zastawki  
w trakcie betonowania. 

6.8 MONTAŻ POKRYW OTWORÓW MONTAŻOWYCH 
Osadzenie obramowania otworów wg proj. konstrukcji. Pokrywy z blachy ryflowanej ze stali ocynkowanej 
ogniowo z uchwytami należy przymocować do płyty stropowej przy pomocy śrub kl. A2. 

7 KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
Badanie materiałów użytych do remontu kanalizacji przeprowadzić na podstawie atestów producentów, 
porównania ich cech z normami przedmiotowymi, oględzin zewnętrznych. 
Kontrola jakości robót winna obejmować następujące pomiary i badania. 
Badanie odbiorcze studzienek, polegające na : 

o sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny, 
o sprawdzeniu poprawności montażu stopni złazowych poprzez skontrolowanie ich zamocowania  

w ścianie, pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej 
powierzchni stopni, 

o sprawdzenie wykonania odciążenia studni wraz z regulacją włazów przez oględziny 
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8 OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót będzie miał zastosowanie w przypadku konieczności zmiany zakresu prac remontowych  
np. z powodu braku możliwości udrożnienia obecnie nieczynnego rurociągu Dn 600 mm. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z dokumentacją projektową  
i specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. Obmiaru Robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, na 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także  
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się  
w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 

9 ODBIÓR ROBÓT 

9.1 OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
Przewiduje się następujące odbiory: 

 odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiór częściowy robót – dla poszczególnych odcinków, 

 odbiór końcowy robót – po zakończeniu całości prac, 

 odbiór ostateczny – po okresie gwarancyjnym. 

9.2 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt  
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

o dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupełnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania 
robót, 

o dokumentacja prac remontowych (dziennik prac remontowych), 
o dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia 
właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót" niniejszej specyfikacji. Wyniki  
z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dokumentacji prac 
remontowych. 

9.3 ODBIÓR CZĘŚCIOWY ROBÓT 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu remontu, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Przy przejęciu części robót wymagane jest przedłożenie następujących 
dokumentów: 

o protokołów wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
o inspekcja TV obecnie nieczynnego rurociągu Dn 600 (jeśli byłą możliwość jej wykonania), 
o świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 

Przy odbiorze częściowym należy sprawdzić: 
o zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dokumentacji prac 

remontowych dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
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o protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, aktualność 
dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 

o protokoły badań szczelności komór. 

9.4 ODBIÓR KOŃCOWY ROBÓT 
Jest to odbiór robót po zakończeniu prac przed oddaniem Zamawiającemu odcinków do eksploatacji. Odbiór 
końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym, pisemnym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Zamawiającego. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez 
inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inwestora i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi dokumentację odbiorową: 

o protokoły odbiorów częściowych, 
o wszystkie świadectwa jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
o inspekcję TV (jeśli byłą możliwość jej wykonania) , 
o dokumentacja prac remontowych (dziennik), 
o geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
o dokumentację projektową z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie prowadzenia prac, 

Przygotowana dokumentacja odbiorowa musi być przygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz ze 
spisami treści w poszczególnych opracowaniach oraz w wersji elektronicznej. 

9.5 ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych wad i 
usterek zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

10 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania jest skalkulowana ryczałtowo, a składniki całej kwoty obejmują następujące roboty: 

 roboty przygotowawcze, ogrodzenie terenu prac remontowych, dostarczenie materiałów wykonanie robót, 

o oznakowanie i ogrodzenie terenu prac, 
o prace pomiarowe i pomocnicze, 
o pompowanie ścieków (instalacja tymczasowa – montaż i demontaż, koszty energii/paliwa), 
o czyszczenie rurociągu Dn 600, 
o inspekcja telewizyjna rurociągu Dn 600, 
o niezbędne roboty remontowe w komorach, 
o uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
o próby szczelności komór, 
o przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
o wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
o wykonanie dokumentacji powykonawczej, 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za całość zadania. Cena 
ryczałtowa oferty będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej. 
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11 DOKUMENTY  

11.1 DOKUMENTACJA PRAC REMONTOWYCH 
Dziennik prac remontowych będzie wymaganym dokumentem obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę. Zapisy w dzienniku prac remontowych będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robót. Każdy 
zapis w dzienniku będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

11.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Zamawiający przekaże Wykonawcy komplet dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi pozwoleniami. 
Dodatkowo Wykonawca musi wykonać harmonogram prowadzenia prac remontowych. 

11.3 POZOSTAŁE DOKUMENTY  
Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty: 

o protokoły przekazania terenu prowadzenia prac remontowych, 
o umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
o protokoły odbioru robót, 
o protokoły z narad i ustaleń, 
o szkice geodezyjne, 
o korespondencję związaną z pracami remontowymi. 

11.4 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW  
Dokumenty związane z pracami remontowymi będą przechowywane w biurze Wykonawcy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawiane 
do wglądu na jego życzenie oraz dla instytucji państwowych upoważnionych do wglądu. 

12 DOKUMENTY ODNIESIENIA 
1. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodności, certyfikaty dla stosowanych materiałów. 
2. Instrukcje montażu producentów materiałów. 
3. Obowiązujące przepisy prawne. 


