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1 WSTEP.

11 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacje Techniczne ST-01-00 zawierajg informacje oraz wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacyjnych i montazowych w zakresie technologii w ramach remontu komér kanalizacyjnych (wlotowej i wylotowej)
przejscia syfonowego pod rzekq Stupig w Ustce.

1.2 PRZEDMIOT | CEL INWESTYCJI
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
komor syfonowych obejmuja;
o roboty przygotowawcze
o tymczasowg instalacje do przepompowywania Sciekéw komunalnych
o kontrole stanu technicznego nieczynnego rurociggu Dn600 mm na odcinku pomigdzy komorg wlotowg KS-1 i
wylotowg KS-2 obejmujaca;
—  wykonanie otworu kontrolnego w plycie istniejacej zastawki w celu okreslenia stanu napetnienia rurociagu)
—  czyszczenie hydrodynamiczne rurociggu,
—  inspekcje wizualng kamera (po oczyszczeniu)
czyszczenie, reprofilacje $cian o dna komor,
wykonanie powtok ochronnych wewnatrz komory,
wymiane stropow zelbetowych,
remont istniejacych studni z wymiang zastawek, stopni i wtazow,
préba szczelnosci komdr syfonowych.

O O O O O

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zalecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w pkt 1, jako cze$¢
Dokumentéw Przetargowych.

1.4  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi rozdziatami Specyfikacji technicznej:

ST-01-01 Roboty budowlane. Prace przygotowawcze, Roboty ziemne;

ST-01-02 Roboty budowlane. Rozbidrka elementéw Zelbetowych oraz demontaz wyposazenia technologicznego

ST-02-01 Roboty budowlane. Betonowanie konstrukcji;

ST-02-02 Roboty budowlane. Przygotowanie i montaz zbrojenia;

ST-02-03 Roboty budowlane. Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja

ST-02-04 Roboty budowlane. Powtoki ochronne zbiornikow;

ST-02-05 Roboty budowlane. Hydroizolacje;

Roboty budowlane. Roboty instalacyjne - czyszczenie i inspekcja rurociggu, montaz wyposazenia

ST-03-01 .
technologicznego

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowania norm i standardéw. Przywotane
normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznej i czytane w potgczeniu
z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi si¢ z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamknigcia przetargu,
o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami, standardami
i wymaganiami okreslonymi Specyfikacjami Technicznymi.
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1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Inspektor nadzoru inwestorskiego/lnzynier — osoba, ktdrej Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robét, bierze udziat w odbiorach cze$ciowych oraz w odbiorze gotowego obiekiu.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami Remontowymi i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Plac Budowy — teren prowadzenia prac remontowych.

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j,

Wyceniony Przedmiar robét — przedmiar robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czes¢ jego Oferty.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.1 PRZEKAZANIE BUDOWY

W terminie okreslonym w Umowie Warunkoéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robét, dziennik Prac
remontowych oraz Dokumentacje Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.6.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki oraz inne dokumenty niezbedne do realizacji zadania.

1.6.3  DOKUMENTACJA PRZEKAZANA WYKONAWCY PO PRZYZNANIU KONTRAKTU

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontrakiu jeden egzemplarz dokumentacji projektowej
(projekt techniczny) na roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna dokumentacja projektowa
znajduje sie do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

1.6.4  DOKUMENTACJA DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWCE

1. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawcza, dla
zrealizowanych Robét.

2. Koszty wiw dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.

1.6.5 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru sg
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow sg dla
Wykonawcy tak samo obowigzujace, jak gdyby bylty zawarte we wszystkich dokumentach. W przypadku zaistnienia
rozbieznosci wymiary okreslone liczbami sg wazniejsze od wymiarow okreslonych wedtug skali rysunkow.

2. Wykonawca nie moze czerpaC korzySci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujgcych sie w Dokumentacii
Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

3. Wszystkie materialy oraz wykonanie robét powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i wymaganiami
materiatowymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjami Technicznymi.

4. Cechy materiatéw i elementow robét powinny byC jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w
celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartoSci docelowych, ktore sgq w praktyce
nieuniknione.

5. W przypadku, gdy Roboty i Materialy nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg
Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakoS¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.
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ZABEZPIECZENIE PLACU BuDOWY
Na czas wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzadzenia stuzace wykonaniu
tymczasowych zabezpieczen takich jak: ogrodzenia, porecze, Swiatta, urzadzenia sygnalizacyjne, znaki
ostrzegawcze oraz inne rodzaje wykonania zabezpieczenia Robét, zapewnienia wygody publicznej, itd.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

b.  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wglad na:

— lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

—  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
o  moZliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm, okre$lonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES WYKONYWANIA ROBOT
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t budowlanych, a sg narazone
na uszkodzenia w czasie robot, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposob uniemoZliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
—  tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnafrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnafrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4x4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
—  wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,
—  sktadowania materiatdw budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sadb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
albo przez personel Wykonawcy

1.6.10 MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

1.
2.

3.

Materiaty, ktore sgq szkodliwe w sposéb trwaty dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym niz
dopuszczalne.

Wszystkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg posiadaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednocze$nie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

5
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Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.6.11  WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

1.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szczegdlno$ci Wykonawca
ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikdéw oraz zapewni¢ wiadciwe warunki pracy
i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
0s6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne do personelu pracujgcego na Placu
Budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez
Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

1.6.12 OCHRONA WLASNOSCI PRYWATNEJ | PUBLICZNEJ

1.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczanych mu przez zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Personel odpowiedzialny za wykonanie rob6t w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych bedzie pamigtat
0 wymogu powiadomienia operatoréw istniejacych urzadzen podziemnych o zamiarze prowadzenia robét w ich
poblizu, jak rowniez o optaconym nadzorze przedstawicieli operatorow tych urzadzen.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji iflub urzadzen podziemnych lub naziemnych nie wykazanych na planach
i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawce.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie w tym miejscu roboty do czasu otrzymania dalszej
decyz;ji.

1.6.13 ZABEZPIECZENIE ROBOT

1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robot wszystkich materiatow i urzadzen wykorzystywanych do
budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokotu odbioru koncowego i przekazania budowy
Zamawiajgcemul.

Kazdy odcinek robét powinien by¢ utrzymany w zadawalajacy pod wzgledem technicznym sposéb przez caty okres
trwania robét, az do momentu wydania przekazania budowy Zamawiajacemu.

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie rob6t i podja¢ wszelkie dziatania, jakie uzna za niezbedne, jezeli
wykonawca nie dostosuje sie w ciggu 24 godzin do jego polecen dotyczacych nalezytej dbatosci o stan robét i ich
zabezpieczenie.

1.6.14 ZGODNOSC Z PRAWEM | INNYMI PRZEPISAMI

1.

2.

Wykonawca zobowigzany jest znaC i stosowa¢ w czasie wykonywania robot wszystkie przepisy administracji
panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczace robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowigzuje sie zastosowaé do wszystkich prawnych
wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystania opatentowanych metod oraz
zobowigzuje sie na biezaco informowac Inspektora Nadzoru o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez
przedstawienie mu kopii pozwolen i wiasciwych dokumentow.

1.6.15 ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speiniac majgq materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

2 MATERIALY

21  WYMAGANIA OGOLNE
1. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot powinny:
— by¢ nowe i nieuzywane,
— odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w ninigjszych Specyfikacjach Technicznych
i w Dokumentaciji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow,
— mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i Swiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.
2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

2.2 2R()DLA UZYSKANIA MATERIALOW

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

2. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

3.  Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodia w sposdb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét.

2.3  POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
z jakichkolwiek zrodet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczaniem materiatow do robot.

4. Humus i nadktady czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsca pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robét.

5. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Umowie.

6. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4  MATERIALY NIEZGODNE ZE SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umie$ci w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru materiaty, ktére
nie odpowiadajg wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi zgode na wykorzystanie
tego rodzaju materiatow do rob6t innych, niz te, do ktorych wykonania byty pierwotnie wyznaczone koszt uzycia
materiatow do tej czesci robdt bedzie odpowiednio przez niego zweryfikowany.

2. Kazda czes¢ robot wykonana przy uzyciu materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone przez Inspektora Nadzoru lub
przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos¢, ze wykonana w ten sposob czes$¢ robdt moze nie zostaC zaakceptowana,
a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.



Wymagania ogolne — ST-01-00

2.5 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

1.

Wykonawca zapewni, aby czasowo skitadowane materialy, do czasu ich wykorzystania do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6  WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacie Techniczne przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3
1.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakoSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie
Zamawiania Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru i w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robét bedzie utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia sprzetu wariantowego
przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego
sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do roboét.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i ma wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg stanowi¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Srodki transportu, ktére nie bedg odpowiadaty warunkom Kontraktu beda na polecenie Inspektora
Nadzoru usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami Specyfikacii
Technicznych, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie ogrodzenia miejsc prowadzenia robot poprzez ustawienie
ogrodzenia np. z ptyt OSB na stupkach drewnianych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementoéw robé6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan, materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
trzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przestawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ) dla robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb wykonywania robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.
Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierat:
a) czesc 0gding podajaca;
organizacje wykonywania rob6t, w tym terminie i sposob prowadzenia robot,
— zasady BHP,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosci wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob¢t,
— wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt, w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
b) czesc szczegbtowa, podajacq dla kazdego rodzaju robét :
wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi
— rodzajiilo$¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku transportu,
— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢
robot.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badan materiatow i przeprowadzenia prob szczelno$ci
oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$ciq zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych
procedury badan.
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5. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia bedg tak wazne, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

6. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

5.2.3  POBIERANIE PROBEK

1. Probki pobierane bedq losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

2. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

3. Na Zzlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

4. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg opisane
i 0znakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

524  BADANIA1POMIARY

1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Podczas realizacji robét konieczne bedzie wykonanie nastepujacych badan:
—  pomiar probne,

— pomiary geodezyjne,

— badania zageszczenia gruntu.

5.2.5 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan bedg przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

5.2.6  BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

1. Do celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru przy tym wszelkg
potrzebng pomoc.

2. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badarn albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

5.2.7  CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko takie materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— Aprobatg Techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych

3.  atesty i badania wytworni.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczne, kazda partia
materiatow dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty, ktére sa wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5.3 DOKUMENTY BuDowy

5.3.1  DZIENNIK BUDOWY (DZIENNIK PRAC REMONTOWYCH)

Dziennik  prac  remontowych  bedzie = wymaganym  dokumentem  obowigzujgcym  Zamawiajgcego
i Wykonawce. Zapisy w dzienniku prac remontowych bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony rob6t. Kazdy zapis w dzienniku bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika zostang przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajecia stanowiska.

Whpis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

5.3.2  KSIEGA OBMIAROW
1. Ksiega obmiaréw jest dokumentem, do ktdrego wpisywane sg iloéci kazdego odcinka wykonywanych robét.

2. Szczegdtowe dane dotyczace obmiaréw sg regularnie wprowadzane do ksiegi obmiaréw i wpisywane pod katem
odcinkdw i jednostek zastosowanych w przedmiarze.

5.3.3  DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci, deklaracje jakosci materiatow,
zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan powinny byé przechowywane w sposéb zgodny z opisem
zawartym w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te bedq potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty
przez caty czas powinny by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru.

5.3.4  INNE DOKUMENTY BUDOWY
Niezaleznie od dokumentdw, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty powinny by¢ takze uznane za
Dokumenty Budowy:

— protokoty przekazania Palcu Budowy

— dokumenty zatwierdzenia wykonania robdt,

— procedury, ktore nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy,

— uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi,

—  certyfikaty odbioru robét,

— protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru,

— korespondencja budowy.

5.3.5  PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
1. Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu.
2. Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwtocznie zastapiony zgodnie z wtasciwymi wymogami prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy bedg udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego
kazdorazowo na ich zyczenie.
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OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjq Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze robét.

Obmiar Rob6t dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg warunkéw Kontraktu.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiarow.
Jakiekolwiek bfad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach Technicznych

nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukorficzenia wszystkich robét. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych
instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar wykonywanych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwosciq wynikajacgq z ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci miedzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej,
szeroko$ci - po prostej prostopadtej po osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie podajg tego inaczej, to objetosci liczone sq w m? -
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca w ksiedze obmiaréw, szkice te bedg dotaczone w formie odrebnego
zatgcznika do ksiegi. Wzor takiego zatgcznika bedzie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacii Inspektora Nadzoru przed ich uzyciem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczane przez Wykonawce i bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie technicznym przez caty okres realizacji robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciggly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

6.5
1.

2.
3.

7
74

TERMIN | CZESTOTLIWOSC PRZEPROWADZENIA POMIAROW

Obmiary beda prowadzone przed czesSciowym i koicowym Przejeciem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w prowadzeniu Roboét i/lub zmianie Wykonawcy robét.

Obmiary robét zanikajacych beda prowadzone w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary rob6t ulegajacych zakryciu bedg prowadzone przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
RoDZzAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalern w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu

— odbiorowi koricowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu),
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7.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ODKRYCIU

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbio6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

7.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi czesciowemu robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4  ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koricowy robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w pkt 5.3.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja techniczna i specyfikacjg techniczna.
W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalenn przyjetych w trakcie odbioru robét
zanikajacych

i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot wykofczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacii
Technicznej

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartoS¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Umowie.

7.41  DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robot jest protokdt odbioru koncowego robdt sporzadzonego wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

— receptury i ustalenia technologiczne,

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjq techniczng

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie ze specyfikacjg techniczng

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjq techniczna,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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— instrukcje eksploatacyjne

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja

7.5 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
pogwarancyjnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 7.4. ,Odbior koricowy rob6t’”.

8 PLATNOSC
Warunki pfatnosci za wykonane roboty zgodnie z warunkami Kontraktu

9 PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186), z pdzniejszymi zmianami

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1129), z p6zniejszymi zmianami

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (t,j. Dz.U. 2014 poz. 1040), z pdzniejszymi zmianami

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U 2019, poz. 266), z p6zniejszymi zmianami

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2019, poz. 1065), z pdzniejszymi zmianami

—  Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2018, poz. 2268) z p6zniejszymi zmianami.
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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(demontazowych) przewidzianych do wykonania w ramach realizacji projektu pn: ,Remont komér: wlotowej i wylotowe] przejscia
syfonowego pod rzeka Stupig w Ustce”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych oraz
demontazowych i obejmuja;

. rozbiorke istniejgcych stropow komér syfonowych,
. demontaz wyposazenia komor,

. reczne wykopy wokét komar,

. wywoz odpadow z rozbiorek i demontazy.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

OkreSlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Roboty rozbiérkowe - roboty budowlane majgce na celu demontaz elementéw wchodzacych w sktad istniejacego obiektu budowlanego.
Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ lub do ich pozbycia jest obowigzany.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST.1-00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY |URZADZENIA

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
warunkami zaméwienia i wymaganiami okreslonymi w ST.1-00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentow
magazynowych lub wtasnych badan.

Do wykonania prac rozbiérkowych materiaty nie wystepuja.

3 SPRZET

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST-01-00 oraz projektu organizacii robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Roboty zwigzane z rozbiérka beda wykonywane recznie i mechanicznie (m.in. pity, mtoty, palniki, szlifierki, itp.).

Caly sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wiacznie z ewentualnymi rusztowaniami,
podno$nikami i oswietleniem. Wykonawca powinien postugiwaé sie sprzetem zapewniajgcym spetnienie wymogow jakosciowych,
ilosciowych i wymogdw bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu rob6t sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostatych,
nierozbieranych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowisko
i jakos¢ wykonywanych robét.

Przypomina sie o ograniczeniach w stosowaniu urzadzen o wysokim poziomie hatasu. Urzadzenia takie, jak hydrauliczne mioty do
kruszenia, moga by¢ uzywane tylko przy spetnieniu okre$lonych warunkdw.

Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
speinia¢c wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Powinny byé utrzymywane w stanie
zapewniajgcym ich sprawne dziatanie, stosowane do prac, do jakich zostaty przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone osoby.
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4 TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST-01-00,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonanych
robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow

Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatow z rozbiérek musi odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci
i bezpieczenstwa ludzi pracujgcych przy robotach rozbidrkowych. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zabezpieczenie wszystkich
elementéw o ostrych krawedziach, mogacych powodowa¢ uszkodzenie ciata.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-01-00 “Wymagania ogoine”.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych nalezy:
o miejsce prac oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
o zapozna¢ pracownikow z programem rozbidrki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.3 ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych, Wykonawca winien ustawi¢ niezbedne zabezpieczenia w miejscach przewidzianych w
planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbidrki nalezy ogrodzic w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie sie 0sob
nieupowaznionych w obreb prac rozbiorkowych i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo
dobr i oséb.

Odpowiada tez za utrzymanie czystosci oraz za pyty zanieczyszczajace srodowisko.

Wszelkie inne postanowienia, ktére Wykonawca uzna za przydatne, bedg podejmowane w uzgodnieniu ze stuzbami BHP
i Inwestorem.

5.4 ROBOTY ROZBIORKOWE

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Elementy betonowe, zelbetowe rozebraé¢ recznie lub mechanicznie.

Przed rozbiorka stropéw komor syfonowych nalezy usnaé grunt wokot komér w pasie do ok. 100 cm od $cian i gtebokosci do
ok. 50 cm (sktadowanie urobku na odktad).

Na czas prowadzenia prac rozbiérkowych nalezy przygotowa¢ tymczasowe stanowisko gruzu, ztomu oraz innych materiatow.

Wszystkie elementy stalowe i Zeliwne stanowiace wyposazenie komér syfonowych przewidziane sg do demontazu. Zaktada sie, Zze
demontaz wyposazenia bedzie polegat na odcieciu elementéw mocujgcych od konstrukcji Sciany w bezpo$rednim jej sasiedztwie.
Demontazem objete beda;

—  zastawki (zasuwy),

—  wihazy Zeliwne,

—  kraty stalowe (przykrycia otworéw montazowych),

—  stopnie wtazowe.
Materiaty z rozbiérki powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach i innych
konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione. Materiaty pylace i inne, ktére moze rozwiewac wiatr nalezy przykry¢ plandekami
lub siatka.
Przy sktadowaniu materiatow z rozbidrki odlegto$¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:
. 0,75 m — od ogrodzenia i zabudowan,
o 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Miedzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szeroko$ci co najmniej 1 m oraz przejazdy o
szerokoSci odpowiadajgcej gabarytowi natadowanych Srodkow transportowych i powigkszone;:
. 2 m przy ruchu jednokierunkowym i 0 3 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkéw poruszanych sitg mechaniczng,
. 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz 0 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym $srodkdw poruszanych przy pomocy sity ludzkiej.
Elementy nadajace sie do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5.5 DOPROWADZENIE PLACU BUDOWY DO PORZADKU

Po zakoriczeniu robét rozbiorkowych, Wykonawca winien oczy$ci¢ catq strefe objetq robotami oraz tereny okoliczne.

Wykonawca winien oczy$ci¢ obszary zewnetrzne oraz elewacje budynkéw, na ktdrych osiadt pyt wytworzony w trakcie robét
rozbiorkowych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach.
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Z tego tytutu, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ natychmiastowej naprawy na wiasny koszt wszystkich szkod znanych
w momencie odbioru robot.
Wykopy wokot komér zasypywa¢ warstwami ziemig z urobku z zageszczeniem ubijakiem recznym.

5.6 PRZECHOWYWANIE GRUZU
Elementy do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5.7 WYwoz GRUZU

Gruz bedzie wywozony w miare postepowania robét rozbiorkowych. Gruz bedzie tadowany na samochody ciezarowe dojezdzajace do
obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane wysypiska.

6 KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych
i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania
kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z czestotliwoScig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

Kontrola jakoSci robét podlega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robét rozbidrkowych, przeprowadzonych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi oraz projektem budowlanym.

7 OBMIARROBOT

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu i informacjami podanymi w ST-01-00 ,Wymagania ogéine”.

[l08¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
szczegbtowej specyfikacji technicznej i projekcie wykonawczym.

8 ODBIORROBOT

Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-01-00 ,Wymagania ogdlne” .

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatno$ci za wykonane roboty zostang okre$lone przez Inwestora w projekcie umowy na wykonanie robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku stosowania wymogdéw
okre$lonych prawem Polskim.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach inwestycji:
"REMONT KOMOR: WLOTOWEJ | WYLOTOWEJ PRZEJSCIA SYFONOWEGO POD RZ. StUPIA”

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot
realizacji przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Dotyczy obiektéw budowlanych zgodnie z dokumentacjg projektows.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym umowa.

W zakres tych robot wehodza:

- Wykopy.

- Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

- Wykonanie warstwy filtracyjnej.

- Nasypy konstrukcyjne.

—  Zasypki.

- Transport gruntu.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg obiektdéw.
Zakres czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze okreslone w niniejszej STWiORB,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie zarysu wykopu lub nasypu,

—  wykonanie umocnienia scian wykopu, a jesli bedzie to konieczne, przez wbicie lub
wwibrowanie Scianek szczelnych wraz z wykonaniem elementow usztywniajgcych

i rozpierajgcych oraz ich obcieciem lub wyciggnieciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan wymaganych STWiORB

lub zleconych przez Inzyniera,

- odspojenie gruntu ze ziozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody

i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania scianek szczelnych

oraz ich wyciggnieciem,
- dostarczenie materiatu,
- uformowanie i zageszczenie podkfadu z wyréwnaniem powierzchni,
- zasypanie, zageszczenie i wyrdbwnanie terenu,
- zatadowanie gruntu na srodki transportu,
- przew6z na wskazang odlegtosc,
- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce. wykonanie, a nastepnie rozebranie

drég dojazdowych,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja,
ktéra powinna zawierac:

- rzuty i przekroje obiektow,
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- plan sytuacyjno-wysokos$ciowy,
- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,
- wyniki techniczne badan podfoza gruntowego,
- szczegotowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie
zasypki, nasypu itp.).
Gtebokos¢é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.
Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop glteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I=Pe
Pes
gdzie:
p—gestos$é objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pqgs —maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[5] (Mg/m?).

Wskaznik roéznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U %o
do

gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dso — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definiciami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ogodlnej specyfikacji
techniczne;.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét omoéwiono w punkcie
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1.5 ogodlnej specyfikacji technicznej.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zamoOwionym zakresie i sg integralng
czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw w Dokumentacji projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry w porozumieniu
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na zmiane parametréow wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

1.4.1.PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety specyfikacji techniczne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru korncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene umowna.

1.4.3.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow ..i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2)$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.4.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5.0CHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.6.OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S|I POJAZDOW

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw.

1.4.7.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.8.0CHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdét (do wydania
potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.9.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administraciji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2,
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ogolnej specyfikacii techniczne;.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB i dokumentac;ji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.1.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW (GRUNTU)

Wszelkie materialy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdt statych
wykonawca powinien przedtozy¢ szczegotowg informacje o zrédle produkciji, zakupu
lub pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i prébek do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.1.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organow
wltadzy na pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wigczajgc
w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialdow do robot, chyba ze postanowienia
0golnych lub szczegétowych warunkdw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru nalezy formowac¢ w hatdy i wykorzystywac¢ przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.
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2.1.3.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialtdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.1.4.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy
nasypow powinny by¢ wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypetnienia
wykopdéw powstatych w trakcie prac lub do niwelacji terenu. Grunty stanowigce nadmiar
objetosci rob6t ziemnych mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA WYKOPOW

Przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopow, materiaty
wystepujg jako zabezpieczenie skarp wykopdw i elementy odwodnienia.
Do umocnienia scian wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- grodzice stalowe

- pale szalunkowe

- inne elementy umacniajgce sciany wykopow

- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych
Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,

- prefabrykowane elementy studni,

- geowldkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

- kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Do zabezpieczenia skarp wykopdw nieobudowanych nalezy stosowacC nastepujgce
materiaty:

- geowldkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

- czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospoétki zwirowo-piaskowe. Wymagania
dotyczgce pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- taczna zawartosc¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%.
Do wykonania podktadu podposadzkowego nalezy stosowac piasek zwykty.
Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow
budowlanych itp.
Zasypki za mury oporowe:

- makx. Srednica ziaren d<120 mm,
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- wskaznik roznoziarnistosci U>5,
- wspoitczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 — k >5m/d,
- zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%,
- odpornos¢ na rozpad <5%.
Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:
- max. srednica ziaren d<120mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U>3,
- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — <40%,
- zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%,
- pecznienie pod wptywem wody P<5%,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odpornosé na rozpad <10%,

3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w ogdinej specyfikaciji techniczne;.
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP dotyczgcymi jego uzytkowania oraz zgodny
z normami ochrony $rodowiska. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Przewozone materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.
4.
5.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami STWiIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw przed budowg obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych
w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera
i Projektanta oraz wstrzymacC prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze
wpltyna¢ na bezpieczenstwo konstrukcji lub robot.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych roboét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowg, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic
ochrone $rodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz. U. Nr 129/2006 poz. 902,
z pozniejszymi zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu
0 grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

10
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W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z inspektorem
nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. DOKLADNOSC WYZNACZENIA | WYKONANIA WYKOPU

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczyc¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac¢ pomiary
geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

- ustawieniem faw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopdw,

- niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow
i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem
w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢é wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz +/- 10 cm. Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych
nie moze przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +/— 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastgpito obsuniecie
sie gruntu.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachyleh skarp:

. w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
. w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
. w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

. w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci
rowne;j

3-krotnej gtebokosci wykopu

. powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatdw, oraz mie¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wéd opadowych

. naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

. stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania

niekorzystnych czynnikow.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

5.3. ODWODNIENIA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile bedg tego wymagac¢ warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét
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ziemnych, tak aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i  nasypodw,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI | NASYPY

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:

. Ukfadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac
w wykopie.
. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
z odpadkow materiatdow budowlanych.
. Ukfadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu,
rownomiernie warstwami grubosci 25 cm.
. Catkowita grubosé¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata
na catej powierzchni rzutu obiektu.
. Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie
mniejszy

od Js = 0,9 wedtug proby normalnej Proctora.
Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

. Ukfadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem
posadzki.

. Przed rozpoczeciem ukfadania podioze powinno by¢é oczyszczone z
odpadkow materiatow budowlanych.

. Ukfadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie
jedna warstwag.

. Catkowita grubos$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata
na catej powierzchni rzutu obiektu.

. Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98
wedtug préby normalnej Proctora.
5.6. ZASYPKI

Wykonawca moze przystgpi¢c do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki

. Zasypanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewi dzianych w nim robot.
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. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkdéw materiatdéw budowlanych i $mieci.
. Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o
grubosci:

— 0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,

— 0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi

tarczami.
— 0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

o Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz

Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

» Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian powinno by¢ wykonane w sposob

nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Podstawowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w ogoéinej specyfikacji technicznej.
Wymagania dla roboét ziemnych podano w pkt.5.1 do 5.6

Sprawdzenie jakosciowe i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i niniejszej STWIORB. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. WYKOPY

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

. zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowg

o prawidtowo$¢ wytyczenia robot w terenie

. przygotowanie terenu

. rodzaj i stan gruntu w podtozu

. wymiary wykopow

. zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

Badania i pomiary wykopu ziemnego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szeroko$ci dna wykopu

3 |Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp
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5 |Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +/=10 cm.

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé
3 cm.

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3. WYKONANIE PODKLADOW | NASYPOW

Sprawdzeniu podlega:
. przygotowanie podtoza,

. materiat uzyty na podkiad,
. grubosé i rownomiernos¢ warstw podktadu,
. sposob i jakosé zageszczenia.
6.4. ZASYPKI
Sprawdzeniu podlega:
. stan wykopu przed zasypaniem,
. materiaty do zasypki,
. grubosé i rbwnomiernos¢ warstw zasypki,
. sposob i jako$¢ zageszczenia.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade
za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen
za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zasadami Kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg zasadom odbioru robot

zanikajgcych.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, niniejsza STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zasadami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.

8.

9.

10.

10.1. NORMY

1.  PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow(norma
wycofana).

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej (norma
wycofana).

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu (norma
wycofana).

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze (norma wycofana).

7.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania.

10.2. USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O,
poz. 290).

10.3. ROZPORZADZENIA

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953, z pézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
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Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci
za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzgdzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem konstrukcji w ramach inwestycji:
"Remont komor: wlotowej i wylotowej przejscia syfonowego pod rz. Stupig”

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z betonowaniem konstrukcji obejmuja:
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczgce zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji betonowanych obejmuja:

- przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczen organicznych i innych,
pogarszajgcych przyczepno$¢ nowej konstrukcji do podioza oraz odpowiednie
uszorstkowienie powierzchni istniejgcego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie
wodg pod cisnieniem 400-600 bar lub metodg strumieniowo-cierng (piaskowanie
na sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod cisnieniem ok. 150-180
bar,

- kontrola jakosciowa przygotowania podtoza,

- wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku gdy sg one konieczne,

- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej
o odpowiednich, okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz
Z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu w okresie jego hydrataciji lecz nie krétszym niz 7 dni.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze C oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowana,
przy czym pierwsza odnosi sie do wytrzymatosci badanej na probkach walcowych zas druga
dla prébek szesciennych.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze
F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6ot omoéwiono w punkcie 1.5
ogolnej specyfikacji technicznej.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zamowionym zakresie i sg integralng
czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw w Dokumentacji projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry w porozumieniu
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na zmiane parametréow wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.

2.1. Wymagania ogodlne
2.1.1.Informacje wstepne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono
w 0golnej specyfikacji techniczne;j.

Do wykonania elementow betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz.
U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrodia nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materiaty
z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.2.Kruszywo

Podczas ustalania skfadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy
kierowaC sie  postanowieniem ogdélnym normy PN-EN  206:2014-04 oraz
PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywania elementow zewnetrznych nalezy stosowac
kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktora
podaje wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje
metody oceny przydatnosci wody.
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2.1.4.Cement

Cement pochodzacy =z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte
w normie PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206-1.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie,

- uplastyczniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami
technicznymi.

2.1.6. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala Ilaboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.
3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu omowiono w ogolnej specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢é utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptaciji, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do robdét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Dozowanie skfadnikéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane
wagowo.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikbw musi odbywa¢ sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca sie stosowanie pomp do betonu i to zaréwno tlokowych, jak
i pomp sSrubowych Ilub membranowych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaC wibratory wgtebne o czestotliwosci

min. 6000 drgain/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujagcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane
do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.
4.1. Wymagania ogodine

Ogolne wymagania dotyczace transportu omoéwiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacdji
technicznej.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym
lub wodnym. Niezaleznie od wybranego Srodka transportu kruszywo na czas transportu
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikédw niepozgdanych — zanieczyszczen oraz
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

4.2.2.Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny materiat
przewozi¢ nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem, na foliowanych paletach.

4.2.3.Mieszanka betonowa

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nienaruszajgcymi jednorodnosci masy,
nie doprowadzajgc do segregacji masy.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie
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do miejsca ukitadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

Dopuszczalny czas transportu [min]

Temperatura mieszanki Rodzaj srodka transportowego

betonowej [°C] Bez mieszadia Z mieszadtem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie
i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie Srodkow
transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy (do czasu, gdy bedg
one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego.  Przechowywanie  materiatbw musi sie odbywa¢ na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajgcy przed dostepem o0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
skladowania materiatdbw powinny by¢é po zakonczeniu robo6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.3.1.Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczaé do jego
segregacji. Kruszywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40
mm. Frakcje te nalezy gromadzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania
materiatdw do mieszanki betonowe;.

Magazynowanie musi zapewniaC ochrone przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi
czynnikami atmosferycznymi i faczeniem ze sobg dwdch réznych kruszyw.

Sposdb sktadowania zalezy od warunkéw jego zuzywania:

a) jezeli kruszywo sktaduje sie przez dituzszy okres czasu, jak np. sktadowanie
na zime — uktada sie je w pryzmach lub usypiskach,

b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezgco lub z niewielkim zapasem -
sktadowaC nalezy je w zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysokos¢ usypisk
nie powinna przekracza¢ 5m,

c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposdb mechaniczny, niezbedne staje sie
sktadowanie kruszywa w magazynach zamknietych, zapewniajgcych rownomierng
i niezmienng wilgotnos¢ materiatu.

Mozliwe jest tez skladowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych
specjalnie do tego celu.

4.3.2.Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:
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- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych
magazynach zamknietych, dbajgc by cement sktadowany wczesniej nie zostat
przypadkowo przykryty partiami materiatu dostarczonymi w pozniejszym terminie;
w przypadku materiatu, ktéry przechowywa¢ bedziemy krocej niz 10 dni,
dopuszcza sie sktadowanie materiatlu na wolnym powietrzu, zapewniajgc jedynie
odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i Sciekami wody
opadowej oraz zanieczyszczeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki
stalowe Ilub Zzelbetonowe przystosowane do pneumatycznego =zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach.

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w skfadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.
5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot

omoéwiono w ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm

PN-EN 206:2014-04. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie

dostarczonego przez Wykonawce  szczegbtowego  programu i dokumentac;ji

technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujgce;j:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- sposob pielegnaciji betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora

nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie,

a w szczegolnosci:

- prawidiowos¢ wykonania deskowan,

- prawidiowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidiowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidiowoS¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.



Betonowanie konstrukcji — ST-02-01

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie 2z wymaganiami norm:
PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06251 (norma wycofana bez zastgpienia). Betonowanie mozna
rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Deskowanie
5.2.1.Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczeh statyczno -wytrzymato$ciowych. Projekt opracuje Wykonawca
w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna byc¢
sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkosc¢ betonowania,

— sposOb zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgciji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywacC ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢
desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane
do tgczenia na wpust i pidro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowac potagczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami
z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w konstrukgji
i osadzanie elementow typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji
projektowe;.

5.2.2.Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukc;ji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.

b)Usuwanie deskowania powinno by¢é przeprowadzone w sposéb wykluczajgcy
uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

c) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- usuniecie bocznych elementdow deskowania nie przenoszacych obcigzenia
od ciezaru konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt
nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

— usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton:

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie
letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,
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o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w
okresie obnizonych temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w
$cianach.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysScic z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych
elementow, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu,

- ostateczny sposéb rozdeskowania uzgodnic z projektantem.

5.3. Mieszanka betonowa
5.3.1.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytwarzaé w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.

5.3.2.Dozowanie skiadnikow

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscig:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzagdzenia dozujgce wode i pitynne domieszki powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno
sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.3.Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robot betoniarskich nalezy udokumentowaé
wstepne testowanie  robot betoniarskich. Nalezy zakonczy¢, podda¢ kontroli
i udokumentowac wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczeciem budowy.

Zaleca sie oczyszczenie deskowan z wszelkich odpadow, $niegu, lodu oraz stojgcej
wody. Jezeli mieszanka betonowa utozona bedzie bezposrednio na podtozu gruntowym
lub skalnym, nalezy zabezpieczyé mieszanke przed osypujgcym sie gruntem, a takze
przed odsysaniem wody. Zaleca sie odizolowanie podioza gruntowego od elementow
konstrukcyjnych za pomocg warstwy chudego betonu o grubosci co najmniej 50 mm,
jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwiekszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest
temperatura ponizej 0°C, nalezy zastosowac srodki ostroznosci zabezpieczajgce beton
przed uszkodzeniami zwigzanymi z zamarzaniem. Analogicznie nalezy zachowac sie w
przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia — nalezy przedsiewzig¢ srodki
zapobiegajgce uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie zlgczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitow mleczka
cementowego i odpowiednio zwilzone. Temperatura ztgczy podczas betonowania
powinna byé wyzsza niz 0°C. Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy
sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc otuliny.

5.3.4.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Aby unikng¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowaé sposob jego uktadania. Plan
powinien uwzgledniac:

10
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- geometrie betonowanego elementu,

— sposOb dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),

- sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

- usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposob wykahczania powierzchni betonu
na okres przerwy roboczej,

- kolejnos¢ betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza

niz 1,0m. Im mieszanka betonowa jest bardziej ciekta, tym wysokosé swobodnego

zrzucania mieszanki powinna byC¢ bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji

ciektej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz 50cm. W przypadku wiekszych wysokosci

mieszanke nalezy  spuszcza¢ przy pomocy rekawow, rur teleskopowych, rynien

lub stosujgc pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o diugosci nie przekraczajgcej 20 m betonowac nalezy na ogét

w sposdb ciagly, bez przerw roboczych. Sciany o wysokoéci do 3,0 m mozna

betonowaé w sposéb ciggly, podajgc mieszanke betonowg od gory, réwnomiernymi

warstwami co 30-40 cm, jednoczed$nie poddajgc je zageszczaniu przez wibrowanie.

Przerwa w ukfadaniu mieszanki powinna wynosic 40+120 min, w zaleznoSci

od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robot nalezy upewni¢ sie, czy konstrukcja deskowania stupa jest

w stanie przejs¢ powstate cisnienie mieszanki betonowej przy zalozonej predkoSci

betonowania. Betonowanie stupow wysokich, tj. o wysokosci wigkszej niz 5,0 m

wymaga stosowania wibratoréow przyczepnych, elastycznych koncéwek urzadzen

do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejdw zsypowych. Wskazane jest

stosowanie mieszanki z  domieszkami  superplastyfikatorow lub  mieszanki

samozageszczalne.

Betonowania belek i ptyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy

zaczynaé wczedniej niz po 1+2 godzinach po zabetonowaniu stupéw i scian. W

stropach ptytowo-zebrowych zaleca sie jednoczesne betonowanie belek i piyt

stropowych. W przypadku podciggow o wysokosci wiekszej niz 80 cm, mieszanke

betonowg uktada sie warstwami 30+40 cm, zageszczajgc jg wibratorami wgtebnymi.

5.3.5.Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/minute,
z butawami o sSrednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

- wibrowanie za pomoc wibratora wgtebnego Ilub powierzchniowego zaleca
sie stosowac¢ nieprzerwanie, po utozeniu mieszanki, dopoki uwiezione powietrze
nie zostanie usuniete,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy =zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,3-0,5 m,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosic
od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
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w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

- nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzgcej do powstania stabej warstwy
powierzchniowej lub do segregowania skfadnikéw; im wieksza ciektoS¢ mieszanki,
tym prawdopodobienstwo segregacji jest wigksze,

- podczas betonowania i zageszczania nalezy ochraniaé beton przed szkodliwymi
czynnikami atmosferycznymi,

- nalezy tak dobra¢ szybkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki, aby unikac
tworzenia sie zimnych zlgczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub
przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6.Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno sie umieszczaC w miejscach niewielkiego wytezenia
elementow dzielonych oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszg by¢
zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach dokumentacji projektowej.
Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego
elementu. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasadg, ze powinna
ona by prostopadta do powierzchnielementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatlego ze $wiezym przez zeskrobanie
z powierzchni betonu stwardniatego szczotkami drucianymi luznych okruchéw betonu
i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbywac¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.7.Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczedniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.4. Montaz podkiadki elastomerowej (dla prefabrykatow)

Podktadka jest stosowana zwykle jako wibroizolacja punktowa lub pasmowa (podparcie
punktowe lub liniowe). W przypadku konstrukcji monolitycznych, przestrzen pomiedzy
podktadkami powinna by¢ wypetiona podatnym materiatem (np. wetng mineralng),
a cale zlgcze powinno by¢ przykryte blachg stalowg Ilub ptyta z innego
nieodksztatcalnego materiatu. W celu uzyskania najlepszego efektu izolacji dzigki
zastosowaniu podkiadek elastomerowych, nalezy zapewni¢ brak sztywnych pofgczen
elementow konstrukcji, gdyz stanowig one mostki akustyczne.

5.5. Montaz podktadu perforowanego

Montaz nalezy wykonac scisle z zaleceniami producenta.
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5.6. Warunki atmosferyczne przy uklfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.6.1.Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem  do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.6.2. Warunki realizacji rob6t w obnizonych temperaturach

Zaleca sie, aby w okresie pielegnaciji, temperatura powierzchni betonu nie spadfa ponizej
0°C dopoki powierzchnia betonu nie osiggnie wytrzymatosci przy ktorej odporna jest na
zamarzanie bez uszkodzenia. Prowadzenie robot w warunkach zimowych, a szczegolnie
robot betonowych, jest ktopotliwe z wielu wzgledow technologicznych i organizacyjnych. W
niskich temperaturach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy
odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton
dojrzewajagcy w okresie obnizonej temperatury ma czesto inne, gorsze niz zamierzone
wiasciwosci.

Prowadzenie robot betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich
dziatan, ktore pozwolg, aby swiezo utozony beton przed ewentualnym zamarznigciem
uzyskat odpowiednig wytrzymatosc.

Wyréznia sie nastepujgce metody prowadzenia robét w warunkach zimowych:

- metoda podgrzewania sktadnikow — stosowanie mieszanek betonowych
0 wyzszej temperaturze zapewnia szybsze rozpoczecie wigzania betonu
i wczesniejsze uzyskanie zatozonych wytrzymatosci; wszelkie wymagania
dotyczgce sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien uzgodnic
z producentem,

- metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim
dobraniu sktadnikow mieszanki w celu zwigkszenia wytrzymatosci betonu:

a)uzycie cementu portlandzkiego zwyktego, charakteryzujgcego sie wysokim
cieptem hydrataciji,

b) stosowanie = cementow  portlandzkich o  wysokiej  wytrzymatoSci
w poczatkowym okresie twardnienia (CEM | 42,5 R zamiast CEM |1 42,5),

c)stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM | 52,5 zamiast CEM |
42.5),

d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 i
stosowanie domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych,

e)stosowanie tzw. domieszek zimowych (przyspieszajgcych wigzanie
i twardnienie betonu).

- metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu
samoocieplenia mieszanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepta
zakumulowanego w ewentualnie wczesniej podgrzanej mieszance,

- metoda tzw. cieplakow — zamkniecie przestrzeni, w ktorej dojrzewa beton,
za pomocg ostony, dmuchanego namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowac
go od czynnikow zewnetrznych

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robét w temperaturze ponizej 0°C
wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora budowy.

5.6.3.Warunki realizacji rob6t w wysokich temperaturach

W przypadku robo6t prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, matg wilgotnoscig
powietrza <40% oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym nalezy przedsiewzigé
specjalne metody, nie doprowadzajgce do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie
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wody z mieszanki. Nastepstwem tych zjawisk mogg by¢ rysy i pekniecia od skurczu
plastycznego i od naprezen rozciggajacych. Cement stosowany podczas wysokich
temperatur powinien charakteryzowa¢ sie mozliwie matym cieptem hydratacji oraz jak
najmniejszym skurczem — warunki te spetniajg cementy o niskiej zawartosci krzemianu
trojwapniowego C2S oraz glinianu trojwapniowego C3Al i rGwnoczesnie o matym stopniu
rozdrobnienia.  Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze
uptynniajgcym i opdzniajgcym wigzanie — wskazane jest uzywanie superplastyfikatorow
nowej generacji, z grupy polikarboksylanow i polieteréw.

5.7. Pielegnacja betonu
5.7.1.Materiaty i sposoby pielegnacji betonu W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odsfoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie
zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

- utrzymywac¢ utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementéw portlandzkich,

- polewaé wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

« przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne
dni co najmniej 3 razy na dobe,

« przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- powierzchnia betonu moze by¢é powlekana $rodkami btonotwdrczymi
zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody.

5.7.2.Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania  dla konstrukcji monolitycznych lub  wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

Polecenie catkowitej rozbiérki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane
na podstawie wynikow badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
5.8.1.R6wnos¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzuszeh ponad powierzchnie, pekniecia
sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem,
ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany,

- réwnosé gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
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dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,

to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow.

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuciCc zaprawg i lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.

6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci robét oméwiono w specyfikaciji
technicznej.

6.1.1.Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:

- geometriideskowania,

statecznosci deskowania,

poprawnosci usuniecia wszelkich zanieczyszczenn (odpady budowlane, czynniki
wynikajgce z panujgcych warunkow atmosferycznych),

- jakosci obrébki powierzchni ztgczy konstrukeyjnych,

usuniecia wody z dna deskowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na 1 m wysokosci -
1,5 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania sciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchytki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan

dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy,
gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji
monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na pfaszczyznach widocznych - £20mm,
- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
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- réznice gtebokoéci - £0,05h i £50mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:
- dtugosé przesta +2cm,
0s$ podtuzna w planie £3 cm,
wymiary przekrojow elementéow +1 cm,
- grubosc piyty stropdéw £0,5cm,
- rzedne wysokosciowe £1 cm.
c) Tolerancje dla podpor:
- pochylenie scian 0,5% wysokosci,
- wymiary w planie £ 1 cm,
- rzedne wierzchu podpory £1 cm.

6.1.3.Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,
- sprawdzeniu urzadzeh do wazenia i mieszania,
- sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzgdzenh do zageszczania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrobki betonu,
Wszystkle roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena
poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.4.Badania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejszg ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialtdbw. Wykonawca musi
posiada¢ wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat
w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami
PN-S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04 i niniejszg ST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badah betonu nalezy pobiera¢ probki.
llo§¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wtasciwosci
zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm
w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,

3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
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a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-
EN 206:2014-04. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza
od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac
za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespeinienia warunkow
wytrzymatosci betonu na  sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu
na sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreSlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki
o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych
i badaC¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwos¢ zaleca
sie réwniez bada¢ na probkach wycietych zkonstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skladnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Zaleca sie
bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie
28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Probki przechowywac¢ nalezy w
warunkach laboratoryjnych [ bada¢c w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych
z konstrukgiji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez

wilasne laboratoria  lub inne uprawnione) przewidzianych norma
PN-EN 206:2014-04, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu

i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04:
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RODZAJ METODA BADANIA TERMIN LUB CZESTOSC
BADANIA WG BADANIA

1) Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3 ’ . -

- statos¢ objetosci PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii

- wytrzymatosci PN-EN 196-1

2) Badanie kruszywa -

skfadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren PN-EN 933-3 Bezposrednio przed

- zawartosci pytow

PN-EN 933-9 PN-B-

uzyciem kazdej

BADANI|- zawarto$ci 06714/12 PN-EN
A zanieczyszczen 1097-6 dostarczonej partii
SKLAD |- wilgotnosci
NIKOW
BETON |3) Badanie wody PN-EN-1008:2004 Przy rozpoczeciu robot
U i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Bgdanie dodatkow i PN-EN-934-:2002 PN-
domieszek EN-480-:2006 PN-EN-
- beton wzorcowy 480-:2006
- 0znaczenie czasu '
wigzania
BADA |Urabialnosé PN-EN 206:2014-04 Przy rozpoczeciu robot
NIE ] Przy projektowaniu recepty
MIESZ |Konsystencja PN-EN 206:2014-04 i 2 razy na zmiane robocza
ANKI P jekt i t
BETON|Zawartos¢ powietrza PN-EN 206:2014-04 | . ;Zég;ofa ;nqulz?].; :oegggzé
OWEJ
1) Wytrzymatos¢ na Po ustaleniu recepty

BADANI
E
BETON
U

Sciskanie na prébkach

PN-EN 206:2014-04

i po wykonaniu kazdej
partii betonu

2) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie - badania
nieniszczace

PN-EN-12504-4:2005
PN-EN-12504-2:2002

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwosc¢

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000m3
betonu
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4) Mrozoodpornosc¢ PN-EN-206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania

konstrukcjii raz na 5000m3
betonu

5) Przepuszczalnosé PN-EN-206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy
wody w okresie wykonywania

konstrukcjii raz na 5000m3
betonu

Norma wymaga, aby probki betonu do badan miaty ksztalt szescianu
lub  prostopadtoscianu. Wymiary i tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje sg przekroczone, probki nalezy odrzucic,
bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w zatgczniku do normy

lub dostosowaé. Dostosowanie polega na wyréwnaniu powierzchni przez szlifowanie lub
natozenie warstwy wyrownujgcej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy
z mieszanki siarkowej, albo naktadki piaskowej, co podano w Zatgczniku A do normy.
Zatgcznik B okresla sposdb wykonywania pomiaréw geometrycznych probek.

Formy do badan préobek muszg by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny mogg by¢
uszczelniane odpowiednim materiatem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako
materiatu odniesienia. Jezeli stosowane sg inne materiaty, musza by¢ nalezy udowodni¢ w
diugotrwatych prébach ich poréwnywalnosé do form ze stali lub zeliwa.

6.2. Tolerancje rob6t
6.2.1.Wymagania ogdlne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome
usytuowania elementow powinny by¢é mierzone w stosunku do osi podtuznych
i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian. Odchylenia
poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjgé dziatania korygujgce.

6.2.2.System odniesienia

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali€ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania
usytuowania elementow  konstrukcji zgodnie z  normami  PN-87/N-02251
i PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3.Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz:

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
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-+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1,
-+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4.Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno byc¢
wieksze niz:

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:

— % L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— % L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
- +15 mm przy klasie tolerancji N1,
-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
-+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
- +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnaciji nie powinno
by¢ wieksze niz:

-+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnaciji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

- 20 mmprzy Hi <20 m,

- %0,5 (Hi+20) przy 20 m <K <100 m,

- %0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

6.2.5.Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno
by¢ wieksze niz:

- 0,04 lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +0,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym
i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

- 0,04 lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
- 10 mm przy klasie tolerancji N1,
- 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczeh pretéw nie powinno by¢ wigksze
niz:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.6.Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej formowanej Ilub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

- 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m
nie powinny byc¢ wieksze niz:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1,

- 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

D_opuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetiac okreslone w ST wymagania. Wszystkie
elementy ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaréw rob6t oméwiono w ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Jednostkg obmiarowg betonowania jest 1m2 w przypadku Scian oraz stropéw, oraz 1m3 w
przypadku pozostatych elementow betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do
impregnowania okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIORROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia odbioru robot omoéwiono w punkcie
8 ogdlnej specyfikacji technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
ww. daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny,
roboty nie powinny by¢ odebrane.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

Pfatno§¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapisow zawartych
w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1:
Postanowienia ogolne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czes¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011  Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow

wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2+A1:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -

Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12:
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Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce
- Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziati gtéwne

wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z

rur stalowych.
Ogodlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zigcza. Ogolne
wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. PN-B-03163-3
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace

zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakoSci.
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci
za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzgdzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia w ramach
inwestyciji:
"Remont komor: wlotowej i wylotowej przejscia syfonowego pod rz. Stupig”
1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem zbrojenia elementéw zelbetowych.

W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robaot:
a) prace pomocnicze i towarzyszgce obejmujace:

- wszelkie dziatania zabezpieczajgce i organizacyjne oraz opracowania projektowe
i uzgodnienia, ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej
przez wykonawce a majgce za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa
wykonanie prac podstawowych,

- wykonanie drog dodatkowych, drég dojazdowych na czas budowy,
nie uwzglednionych w dokumentacji projektowej, a nastepnie ich rozebranie
i uporzgdkowanie terenu zajetego na potrzeby wykonania tychze drog,

- utrzymanie obszaru realizacji rob6t w wzglednym stanie suchym (odwodnienie
terenu),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badanh laboratoryjnych.

b) prace podstawowe, w sktad ktérych wchodza:

- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania wiasciwych materiatow,

- dostarczenie i montaz wtasciwych do wykonania prac maszyn i urzadzen,

- przygotowanie elementow zbrojenia — prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze prety,

- kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza konstrukgciji,

- wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku, gdy sg one konieczne,

- dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementow zbrojenia konstrukcji
o odpowiednich, okreslonych w dokumentaciji projektowej parametrach,

- wykonanie kotwienia elementéw zbrojenia do podtoza systemem kotew zgodnie
z dokumentacjg projektows.

c) w przypadku odstoniecia pretdow zbrojenia nalezy je oczysci¢ z rdzy do stopnia czystosci
Sa 2,5wg DIN

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczagce zasad prowadzenia robét oméwiono w punkcie 1.5 ogolnej

specyfikacji technicznej. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt,

ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonaniem montazu

zbrojenia konstrukcji zelbetowych i betonowych, a w szczegdlnosci:

- montaz, przestawianie i demontaz rusztowan, niezbednych do wykonania prac
podstawowych,

- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do wiasciwego (zgodnego
z wymogami rezimu technologicznego dla danego materiatu) wykonania prac
dotyczgcych zakresu podstawowego — montazu zbrojenia konstrukcji,

- przygotowanie podioza wraz z kontrolg jako$ci przygotowania,

- dostarczenie wszelkich niezbednych elementdw zbrojenia (pojedyncze prety,
prefabrykaty konstrukcji) oraz ich montaz na miejscu realizacji prac podstawowych.
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1.4. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca
dostarczac bedzie nastepujgce informacje:

a) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

b) Program badan oraz protokoty z badan, dotyczacych kontroli jakosci przygotowania
podtoza.

c) Deklaracje zgodnosci parti  materiatbw gotowych (wyrobéw budowlanych)
ze stosownymi dokumentami odniesienia, potwierdzajgcymi dopuszczenie danego
materiatu bgdz systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP.

d) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

e) Zalecenia i instrukcie dostarczane przez producentéw stosowanych materiatow,
wyszczegolnione w dalszej czesci opracowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosc
z umowag, projektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, omdéwiono
w punkcie 2 ogolnej specyfikacjitechniczne;j.

Prace przygotowawcze do uktadania zbrojenia powinny odbywac sie w sciSle wyznaczonym
do tego celu miejscu na budowie.

Nalezy stosowac zbrojenie zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét
2.2.1. Stal oraz prety zbrojeniowe

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé wylgcznie materiaty i wyroby zgodne
z Normami Polskimi lub aprobatami technicznymi.

Prety, kregi i wyroby odwiniete z kregu powinny by¢ oznaczone informacjami
dotyczgcymi: postaci wyrobu, numeru normy, nominalnego wymiaru wyrobu oraz klasy
technicznej. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej stosowa¢ wg dokumentacji techniczne;j
i wg PN-H-93011:1996. Wifasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.

W celu skrocenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakosci produkowanych
elementow, redukcji odpadéw i zwiekszenia bezpieczenstwa pracy zaleca
sie przeniesienie produkcji elementéw zbrojenia do statych zaktaddéw wytworczych.

Szczegoly co do rodzaju stali do zbrojenia poszczegdinych elementdw konstrukcji
okresla dokumentacja projektowa.

2.2.2.Wady powierzchniowe

Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych i pytowych
zabrudzen powierzchni, peknie¢, pecherzy, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;,
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rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy,
drobne fuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.
Dopuszcza sie stosowanie pretdw pokrytych cienkg zgorzeling i zardzewiatych

powierzchniowo. Czyszczenie pretdw powinno odbywaé sie za pomocg metod
nie powodujgcych zmian we wiasciwosciach technicznych stali i gabarytéw uzebrowania.
Z tego faktu zaleca sie czyszczenie pretow nastepujgcymi metodami: recznie,
mechanicznie, przy uzyciu elektronarzedzi, itp. Zabronione jest czyszczenie stali metodami
chemicznymi.

2.2.3.0dbior stali na budowie

Prety zbrojeniowe nalezy dostarczy¢ na budowe w postaci kregow lub pretdw prostych

w wigzkach. Prety proste powinny mie¢ dtugosc:

— 10-12 m jezeli w zamdwieniu nie przedstawiono innej wymaganej diugosci, okreslong
w zamoéwieniu z dopuszczalng odchytkg £ 100 m.

— prety dtuzsze niz 12 m mogg by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytworcg. W kazdej
zamoéwionej partii dopuszcza sie 6% masy pretow o diugosci mniejszej od zamawianych.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byé

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

— znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujgcy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,

— odchylkki wymiardw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny
sie miescic w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz5 mm na 1 m dtugosci preta.

Prety dostarczone na budowe w postaci kregéw oraz szpul nalezy wyprostowaé przed

rozpoczeciem zbrojenia.

2.2.4.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach
lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow. Ich rozstaw nie powinien by¢ wiekszy
niz 1,5 m dla pretéw o srednicy mniejszej niz 12 mm oraz 2 m dla pretow o Srednicy wiekszej
niz 12 mm.

Skladowanie innych materiatdw wykorzystywanych do zbrojenia powinno by¢é zgodne
z zaleceniami ich producentéw.

2.2.5. Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
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— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

— nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

— stal peka przy gieciu.

W przypadku stosowania pretéw prostowanych przez przecigganie, niezbedne jest

przeprowadzenie badan kontrolnych wiadciwosci stali po wyprostowaniu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego.

2.2.6. Ksztattowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowac ksztaftownikdw o zmienionej
geometrii. Nie wolno stosowac elementow, ktore miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki
przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzeh z zaprawy,
zattuszczenr i innych zanieczyszczeh moggcych powodowaC brak przyczepnosci
lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci materiatu
z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat
na petnowartosciowy.

2.2.7.Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego.

2.2.8. Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach zelbetowych powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podktadki
dystansowe, korki, zabezpieczenia koncow pretow i inne wyroby przeznaczone
do zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania. Wktadki tymczasowe, majgce
za zadanie podtrzyma¢ deskowanie, prety, przewody i inne elementy przewidziane
do zabetonowania, powinny:
— by¢ wystarczajgco wytrzymate i sztywne, aby mogly zachowac ksztalt podczas
betonowania,
— ulatwiaC zamocowanie w sposéb uniemozliwiajgcy zmiane potozenia podczas
ich ukfadania i betonowania. Elementy te nie powinny jednak:
— Zawierac sktadnikow, ktore mogg wptywac negatywnie na beton lub na zbrojenie,
— wprowadzac nieprzewidzianych oddziatywan na konstrukcje,
— pogarsza¢ cech funkcjonalnych i trwatosci konstrukciji,
— powodowac zarysowan i uszkodzenh powierzchni,
— utrudnia¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Dopuszcza sie, stosowanie stabili stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu i tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu oméwiono w punkcie 3 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spemia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym.
W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, zgrzewarki, spawarki powinny byc¢
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP, jak przykiadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie
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oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej

Prostowanie stali zbrojeniowej mozna wykonywac¢ recznie (prety o niewielkich srednicach) lub
tez mechanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywaé sie powinno przy pomocy
przystosowanych do tego celu prosciarek.

3.3. Ciecie stali zbrojeniowej

Ciecia stali mozna dokonywac recznie (przy matej ilosci stali) lub mechanicznie. Najczesciej
uzywane urzgdzenia to:

— nozycereczne,

— nozyce mechaniczne,

— nozyce o napedzie hydraulicznym.

3.4. Giecie stali zbrojeniowej

Ciecia stali mozna dokonywa¢ recznie (mate budowy lub prace remontowe) lub
mechanicznie. Najczesciej uzywane urzadzenia to:

— gietarkareczna,

— gietarka mechaniczna,

— nozyce o napedzie hydraulicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodine

Ogolne wymagania dotyczgce transportu oméwiono w punkcie 4 ogodlnej specyfikacii
techniczne;.

4.2. Transport materiatéw

Prety do =zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
w sposOb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Na placu budowy zbrojenie moze by¢ transportowanie recznie lub za pomocg zurawia,
w poziomej pozycji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie.
Dla pretow o dlugosciach mniejszych niz 6m dopuszcza sie podnoszenie pionowe zurawiem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t omoéwiono
w punkcie 5 ogdlnej specyfikacjitechnicznej.

5.2. Organizacjarobot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
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zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008. taczenie
pretbw nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1- 1:2008.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawacC Ilub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbidér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.4. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodag stodkg. Stal
zabtocong i pokrytg tuszczacyg sie rdza, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. MozZliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Prostowanie pretow

Prostowanie powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku, gdy stosowane jest specjalne
urzadzenie ograniczajgce naprezenia lokalne lub gdy zostata zaaprobowana procedura
prostowania.

Podczas prostowania powinny byC przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania. W wyniku tych zabiegow w odksztatconym
obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy i pekniecia. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocyg
kluczy, mtotkdéw, Scianek.

5.6. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez
naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe
nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.7. Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-EN1994-2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d <12mm. Prety
o Srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Podczas zginania pretow nalezy pamietaC o minimalnych promieniach giecia pretow.
Promienie te nie powinny by¢ mniejsze od wskazanych w ponizszej tabeli, w celu unikniecia
uszkodzen zbrojenia.
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Tabela 5.1 Minimalna Srednice wewnetrzne zagiecia

Haki, zagiecia, petle Prety zagiete lub inne prety zakrzywione

Grubos¢ minimalnej otuliny betonowej, prostopadle

E%?g\?v]e Srednica preta - ® do plaszczyzny zagiecia

®<20mm | & 220mm | >100mmoraz>7 ®| >50mmoraz>3 P | >5mmoraz<3 P
Prety gtadkie | 2,5 ® 50 100 100 150
Prety 40 70 100 150 200
zebrowane

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia
rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i partéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.8. Montaz zbrojenia
5.8.1.Wymagania ogdlne

Uktadanie pretow rozpocza¢ nalezy po utozeniu i odbiorze deskowania.

Zbrojenie nalezy umiesci¢ w deskowaniu w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidtowe otulenie
pretbw przez mieszanke betonowa. Zbrojenie nalezy wykona¢ w sposob trwaty,
niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji zbrojenia w takcie montazu.

Elementy takie jak: grubosc otuliny, dtugoS¢ zakotwien, rozstaw pretow, lokalizacja odgiec
i zagieC pretow muszg bezwzglednie zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
obiektu. Nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od wyzej wymienionych elementow Nalezy
pamieta¢, iz elementy zbrojenia ulozonego wczesniej nie mogg kolidowaé z dalszym
montazem zbrojenia.

Do montazu pretow nalezy stosowac drut wigzatkowy, dopuszcza sie rowniez tgczenia pretow
za pomocg spawania punkiowego — pod warunkiem, ze w dokumentacji projektowej
nie zakazano stosowania tej metody.

W celu zastosowania wymaganej otuliny nalezy stosowaé podktadki dystansowe. Rozstaw
podkiadek, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.
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5.8.2. Montowanie zbrojenia

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywacC zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy

konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny. W kazdym stadium

montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnoS¢ przenoszenia sit wywotanych wplywami

atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy

tak wykonywac, aby Zzadna czesC konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona

lub trwale odksztafcona.

State  pofaczenia  elementéw  konstrukcji  powinny  by¢é  wykonane  dopiero

po dopasowaniu stykow iwyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposob okreSlony w dokumentacji projektowej, przy

zachowaniu n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego,

— zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byC uktadane wediug rozstawienia
pretow oznaczonego w projekcie,

— dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkfadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o sSrednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia
pretow o Srednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy

1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie skrzyZzowania
pretbw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

Nalezy tak zorganizowaé¢ prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane
w nalezytym porzadku, a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka
- od czesci najwiekszych do najmniejszych elementow sktadowych.

Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz
materiatbw niezbednych do wykonania robdt. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty
powinny spoczywa¢ na belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne
nalezy przemieszcza¢ z nalezytg ostroznoscig. Wykonawcy przypada oczyszczanie
ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych elementéw
konstrukcyjnych.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowaé obliczenia budowlane dotyczgce wszystkich
czynnosci montazowych, ktére udokumentujg w szczegolnosci:

- wytrzymatos¢ punktéw podnosnikowych,

- stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami Ilub specjalnymi

usztywnieniami za pomocg odciggow, jezeli okaze sie to konieczne),

- strzatki montazowe wewnetrzne zwigzane z fazami montazu, itd.
Przekfadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich samych
wiasciwosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem. W pofgczeniach srubowych zakfadkowych szczelina w styku niesprezanym
nie powinna przekracza¢é 2 mm. Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac¢ za pomoca
przebijakow a w razie koniecznosci rozwiercac.
Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢é wzmochienia niezbedne
do ustawienia i manewrowania dzwigéw, jak réwniez do manewrowania specjalnych
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konwojow na terenie obiektéw budowlanych juz ukonczonych lub znajdujgcych sie w poblizu.

5.8.3.Potaczenia spawane

Pofgczenia pretéw znajdowaé sie powinny w miejscach dla ktorych nosnosc preta nie jest
catkowicie wykorzystana, dlatego tez pofgczenia pretow nalezy wykonywacC zgodnie
z dokumentacjg projektowg budynku.

W przypadku czolowego spawania pretow zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca
sie elektryczne zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza sie spawanie tym sposobem dla wszystkich
gatunkow stali, jednak ograniczeniu podlega srednica zbrojenia zgodnie z tabelg 5.2. Tym
samym ograniczeniom podlega spawanie pachwinowe. Grubos¢ spoiny pachwinowej,
o ile nie zostata okreslona w innym opracowaniu, zgodnie z normg PN-EN 1992-1- 1:2008
zaleca sie przyjmowac nie mniejszg niz 0,39.

Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz srednice pretow fgczonych przez spawanie
tukiem elektrycznym

Klasa stali Srednica preta [mm]

A-0 6,0 +40

St3S 55 +40
St3SX 55+12
St3SY 55+20

18G2 6,0 +32

A-lll 6,0 + 32
A-llIN 6,0 +40

W przypadku pofgczenia nakfadkowego, elementem tgczacym moze by¢ ptaskownik, jak
réwniez pret zbrojeniowy. Zakres stosowania potgczen zaktadkowych podano w tablicy 5.3.

Tabela 5.3. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz srednice pretow fgczonych przez spawanie
tukiem elektrycznym

Klasa, gatunek stali Srednica preta [mm]

A-0, St0S-b 6,0 +40

A-l, St3S-b 55 +40

A-l, St3SX-b 55+12

A-l, St3SY-b 55+20

A-l, M8G2-b 6,0 +32

A-Il, 20G2Y-b 6,0 +28

A-lll, RB400W 6,0 +32

A-IlIN, 20G2VY-b 6,0 +20

A-IlIN, RB500W 6,0 +40
Brzegi do spawania wraz z  przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny
by¢ oczyszczone =z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac

rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkosS¢
progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wiasciwych
norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie
wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza sie gruboS¢ mniejsza:

— 5% —dla spoin czotowych

— 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery
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i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

— obroébka spoin,

— przetopienie grani,

— wymagang technologie spawania,

moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

— wady zewnetrzne spoin mozna naprawic uzupetniajgcym spawaniem,

— pekniecia, nadmierng ospowatosé, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez
szlifowanie spoin iponowne ich wykonanie.

W przypadku trudnosci w wykonaniu potgczeh spawanych dopuszcza sie stosowanie potgczen
mechanicznych.

5.9. Montaz zbrojenia odginanego

Szyne nalezy przybi¢ gwozdziami do deskowania, od strony, od ktorej nastgpi pierwszy
odcinek betonowania, ustawiajgc profile w taki sposdb, aby zagiete czesci pretéw
zbrojeniowych pozostaty niezabetonowane. Po  wykonaniu pierwszego odcinka
betonowania i po usunigciu deskowania nalezy zerwac folie ostonowg wzdtuz nacieé.
Nastepnie odgigé prety zbrojeniowe w celu potgczenia ze zbrojeniem elementu
betonowanego w kolejnym etapie. Nalezy unika¢ ponownego odginania pretéw!

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci robét oméwiono w punkcie 6
ogolnej specyfikacji technicznej.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— prdba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy

pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie

badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Niezaleznie od toleranc;ji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolne;j
ich liczby na tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami giéwnymi nie powinna przekracza¢ * 0,5 cm.

Nie dopuszcza sie wiekszego odchylenia niz 0,5mm na 1m dtugosci od linii proste;.
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6.3. Tolerancje

Tolerancje grubosci otuliny zbrojenia betonem
Odchyiki potozenia zbrojenia Ac w stosunku do wysokosci elementu h:

dla h =150mm Aplus=+10mm Aminus= -
dla h =400mm Aplus=+15mm Aminus= -
dla h 22500mm Aplus= +20mm Aminus= -

Dopuszczalne odchytki dla otuliny zbrojenia fundamentéw i elementéw betonowych
w fundamentach mozna zwigkszy¢ o 15mm, odchytki ujemne pozostajg bez zmian.

Tolerancje odlegtosci w Swietle miedzy pretami

Odchyiki odlegtosci w Swietle miedzy pretami s1 wynosza:
-5mm < As1 < nie okresla sie przy s1 =20mm,

- 0,250 < As1 < nie okresla sie przy s1 > 20mm.

Tolerancje diugosci pretow

Tolerancje odchytki ogoinej dtugosci pretow zbrojeniowych 11 wynosza:
-10mm < A1 < 10mm przy ® < 20mm,

-0,50 <A1 <10mm przy ® > 20mm.

Tolerancje odgie¢, zagie¢, potgczeh spawanych i zgrzewanych doczotowo, zmian
rozstawu pretéw izakladow pretow.

Tolerancje 12 wynosza:

-12mm < Al2 <12mm przy 12 < 1000mm,

-30mm < AI2 <30mm przy 12 > 1000mm.

Tolerancje dtugosci zaktadéw i zakotwienh
Dopuszczalne odchytki diugosci 11 zaktadow i dlugosci zakotwien pretow wynosza:
0,00mm < Als < 5®.

Tolerancje rozstawu strzemion i pretow w ptytach Dopuszczalne odchytki wynosza:
-10 mm < As <10mm.

Dopuszczalne odchytki Srednicy zagie¢ pretow Dopuszczalne odchyiki srednicy zagie¢ D
wynoszg: 0,00 mm < AD < 1.

Tolerancje Srednicy pretow
Tolerancje Srednicy pretow zbrojeniowych powinny by¢é zgodne 2z normami
przedmiotowymi dla pretéw do zbrojenia betonu z przedmiotowg aprobatg techniczng.

6.4. Kontrola po betonowaniu

Po zabetonowaniu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ czy wszelkie prety tgcznikowe w ztgczach
konstrukcyjnych, sruby, wktadki i marki sg wiasciwie rozmieszczone. Przy pomocy
otulinomierza nalezy sprawdzi¢ grubos¢ otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaréw robdt oméwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacii
techniczne;.
Jednostkg obmiarowg jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
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(t) zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zakfady przy
taczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych Ilub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru Ilub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodno$¢ z
dokumentacjg.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg
pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.

8.2.3.Wymagania przy odbiorze

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementdéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegdinych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzgdzi¢ protokét, w ktérym powinny zosta¢ podane numery
rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu
ewentualnych wad i usterek zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jesli
takowe wystepujg do dokumentacji nalezy dotgczyé odpisy lub wykazy dokumentow
zezwalajgcych na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

W przypadku odkrycia jakichkolwiek niescistosci z wymaganiami nalezy podjg¢ dziatania
majgce na celu sprawdzenie nosnosci elementdw konstrukcyjnych i spetnienia funkcji
obiektu zgodnej z projektem. Nalezy tez niezwtocznie zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta, odpowiadajgcego za konstrukcje obiektu.
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9. PODSTAWAPLATNOSCI

Pfatnos¢ za wykonane roboty odbywac sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie
z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kesy i prety kwadratowe walcowane na
gorgco na butle do gazdéw technicznych i cidnieniowe zbiorniki
state.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1:
Reguly ogdlne i reguly dla budynkow.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych

niestopowych

PN-M-69430:1991 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne badania i wymagania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

15



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie:

REMONT KOMOR: WLOTOWEJ | WYLOTOWEJ PRZEJSCIA SYFONOWEGO POD RZ. SLUPIA”

Inwestor: WobocIAGI USTKA SP. 2 0.0.
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA

Zamawiajacy: WOoDOCIAGI USTKA SP. Z 0.0.
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA

Numer:

ST-02-03

Rodzaj robét:
Roboty budowlane

Zakres robot:
Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja

CPV 45000000-7 | Roboty budowlane

CPV 45232400-6 | Roboty budowlane w zakresie kanatdéw sciekowych

CPV 45453000-7 | Roboty remontowe i renowacyjne

Warszawa, sierpien 2020 r.




Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja — ST-02-03

SPIS TRESCI

TR o4 =X =T o3 o T To ] I 1. N 4
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez ZamawiajaCego .........coerrrrrrrrrrrssssnnnnresrssssssssnnnes 4
1.2, Przedmiot ST ... 4
1.3. Zakres stoSOWania ST ... 4
1.4. Zakres robot objetych ST........o e —— 4
1.5. Okreslenia podstawowe, definiCje.........cccoiiiimmmmmiincc 4
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot...........cccoommiiiiiiiirin e ——— 6
1.7. Dokumentacja wykonania prac naprawcCzych.............cccceviiinnnnnnnnnnnnnn. 6
1.8. Nazwy i kody robét obj etych zamoéwieniem:............ooociiiiiiici e 7
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ..........coeerueeeereeceieneeeeessaesessess e seessseneaes 7
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 .................. 7
2.2. Rodzaje materialOw ... ————————— 8
2,21, POAIOZE ... 8
2.2.2. Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504............... 8
2.2.21. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych.........ccccccevriiiiiiiiiiiiiininnnniininnnnnns 9
2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych...........cccccevvriiiiiiiiiniiininnnnnns 10
2.2.2.3. Wymagania dodatkowe ............cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissrr s 1

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — wymagania wg norm serii PN-EN
1504 11

2.2.4. Wyroby do konstrukcyjnego taczenia (warstwa sczepna) — wymagania wg norm
serii PN-EN 1504 Wybrane wtasciwosci uzytkowe dotyczace materiatu do wykonania
warstwy sczepnej wg PN-EN 1504-4:2006 ,,Wyroby systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci

— Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne” podano w tablicy 7. 12
2.2.5. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu — wymagania wg IBDiM
15
2.2.6. Betony ... 16
207 R 1 oY - 16
2.2.8. Pozostate materialy..........cccceriiiiiiiiiii———— 16
2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych.....16
2.4. Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w sktad systemu napraw...... 17
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.............cccovumrrrrrrrrncnnns 17
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod
CPV 45000000-7, PKL 3......ccoiiiiiiiineinere s ss s as e e nnnn e e e e e s 17
3.2. Sprzet do wykonywania prac NaprawcCzyCh..........ccceiiiiiiiiiiinnnnnnnnssssssssssss s 17
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....cccoiiiiimnmrrrr s sssssnsee s 18
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, PKE 4........cuueimiiiiiiiiiesirr s sssss s s snsn s s 18
4.2. Wymagania szczego6towe dotyczace transportu materiatlow.............oooecciuneennnnnn. 18
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT........cccceeeereeeeenee e eeesnseeeens 18
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, PKE 5....coooiiiieeiiiee i 18
5.2.  Warunki przystgpienia do robot............cocoriiiiiiiiiiiiiin s 18
5.3. Wymagania dotyczace podioza ...........ccceriiiiiiiiieeimni s 18
5.4. Przygotowanie podtoza .........cccccoiiiiiimiimiinii e ———————————————— 19
5.4.1. Metody przygotowania podioza betonowego............ccceerriiiiiiiiiininnnssssssssssssssnnsns 19
5.4.2. Metody przygotowania odkrytych pretow zbrojeniowych...........ccceeiiiiiiiiiiiinnnnn. 20
5.4.3. Przygotowanie podioza betonowego............ccovummmmiiiiininiinnrr s 20



Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja — ST-02-03

5.4.4. Przygotowanie pretow zbrojeniowych (i podto za stalowego)........c.ccccevrrrrrnnneee 21
5.5. Wykonanie prac reprofilacyjnych ... 22
5.5.1. Przygotowanie zapraw polimerowych (PC)........ccccccoiriiiinmmmmnnnncsssneeeee s 22

5.5.2. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych
(CC) 22
5.5.3. Przygotowanie betonéw polimerowych (PC), polimerowo-cementowych (PCC)

oraz hydraulicZnyCh (CC).......cociiieiiiiiiiiiiieerr s 23
5.6. Wykonywanie robot..........ccccmiiiiiiiiiii s 23
5.6.1. Skiad SYyStEMOW ... ———————— 23
5.6.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia...........ccceeiiiiiiiini 24
5.6.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podtoza.............cceeviiiiiiinnnn. 24
5.6.4. WARIANT a | Naktadanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC............... 25
5.6.5. WARIANT b | Naktadanie zaprawy naprawczej (betonu) PC..........cccccerrrrrrnnneee 27
5.6.6. Pielegnacja i ochrona.........ccccoiiiiiiiiiiii i ——————— 27
5.7. Wymagania dotyczace systemow i prac naprawczych...........cceeviiriiiiiiiiiiiissssnnnnns 28
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......cccoiurerecuesreencsseseessasesesssssessusssesessassssssasssssessassssssas 30
6.1. Ogolne zasady kontroli jako sci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, PKL 6......cccoeeeieieneeeirneneeeesessseessssssme s sessssne e sessssne s s s s smne e s e s s nneesessnnessessnnnnes 30
6.2. Badania przed przystapieniem do robot ... ————— 30
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow..........cccccemiiiiiiiirii 30
6.2.2. Badania podtozy pod systemy NAPraweCze .........ccccevrrrirsisnemnrsesinnsssssssssssss e 31
6.3. Badania w czasie robot ... ————— 35
6.4. Badania w czasie odbioru robot ... ———— 37
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan...........ccccccemiiiiiiiininsinnn s 37
6.4.2.  OPpis badan........ccoooiiiiiiiiii 37
6.4.3. Dodatkowe badania wtasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i
po stwardnieniu jak i naprawianej KonsStrukCji..........cccoeviiiinians 39
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT.........ccooeueeeeernrenennns 39
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 4 5000000-7 ,,Wymagania
OGOINE” PKE 7 it n s 40
7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robot............cccoeimimiiccr e ———— 40
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT .......c.cniiurerieuesreseessssesessssesisssssessasssestasssssessasssssensasssessass 40
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagan ia ogéine” Kod CPV
45000000, PKE 8......coeiiiiemeiieiimee s rrremne e e e s e nn e n e s e nn e e e e nn e e s e s enne e e e e nnnesannnnns 40
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegajacych zakrycCiu.........ccooomeerriiiniiiiiennnenninnnns 40
8.3. OdbiOr CZESCIOWY .....oooiiiieeiriri i an e e e s 40
8.4. Odbior ostateczny (KONCOWY) ......cccciuummmmriiiiniiissrrs s 41
8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gWarancji .......cccccvvicivnnemeeenninnncsssseeeee s 41
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ......ooveeeeeetecieesaeeeessseesessssesesessssssesssssesssssssasaes 42
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000, pKt 9........ccooiiiimmmmmriiiinissssrs s s s 42
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnOSCi.........cooiciiimimmiiiii e ——— 42
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.........eiiiieeicmee e ssms s smme e s smmn e s mmn e s nnns 42
10.1.  NOIMY | WYLYCZNE.......oeeeiiiii s 42
10,2, USTAWY ..o s 45
10 TR TR & Lo ¥« Yo 7.2 Vo =Y o - 46
VR SN 011 V1 T=X55 27 - 46
10.5. Inne dokumenty i iNSErUKC)@........uuummeiei s 46



Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja — ST-02-03

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

"Remont komor: wlotowej i wylotowej przejscia syfonowego pod rz. Stupig”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukgji
betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC). Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czg$¢

— Stosowanie wyrobdw i systemoéw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, sg to nastepujace metody
naprawy: 3.1 — reczne naktadanie zaprawy naprawczej, 3.2 — nadtozenie warstwy betonu, 3.3 — natryskiwanie
betonu lub zaprawy, 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu, 7.1 — zwiekszenie grubo$ci otuliny przez
dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub natozenie powloki na powierzchnie, 7.2 — wymiana skazonego lub
skarbonatyzowanego betonu.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych mo ze wykorzysta¢ niniejszg ST w cafoSci lub wprowadzi¢ zmiany,
uzupetnienia, skre$lenia Ilub uSciSlenia odpowiednie dla przewidzianych projektem robd t, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére s g niezbedne do okreSlenia ich

Stardardu 1 jJakoscr.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, Zze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.4. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukgcji betonowych i zelbetowych lub jej elementéw materiatami na
bazie spoiw hydraulicznych i/lub polimerowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

— dotyczgce robdt przygotowawczych podtoza,

— stawiane materiatom wchodzgcym w skfad systemow naprawczych,

— dotyczgce wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione w pkt. 1.2. (np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypelniania rys). Roboty te ujete sg w odrebnych standardowych specyfikacjach
technicznych. Specyfikacja nie podaje réwniez wymagan dotyczacych projektowania i przygotowywania betonow i
zapraw stosowanych do prac naprawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a takze zdefiniowanymi ponizej:

Naprawa — przywrdcenie budynku lub jego czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiane lub
reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

Reprofilacja — odtworzenie oryginalnego geometrycznego ksztattu budynku lub jego elementu.

Metody naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005
,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i
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ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” —

dla niniejszej ST dotyczacej reprofilacji beda to nastepujgce metody (numery metod wg niniejszej normy):

— metoda 3.1- reczne naktadanie zaprawy naprawczej,

— metoda 3.2 — nadtozenie warstwy betonu,

— metoda 3.3 — natryskiwanie betonu lub zaprawy,

— metoda 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu — metoda ta polega na natoZzeniu dodatkowej warstwy
zaprawy lub betonu na element konstrukcji betonowej lub Zelbetowe;j,

— metoda 7.1 — zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub natozenie
powtoki na powierzchnie. Metoda ta polega na zwigkszeniu grubosci otuliny lub zastosowaniu powtoki w celu
zapobiezenia wnikaniu czynnikow depasywujgcych,

— metoda 7.2 — wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta polega na zastgpieniu betonu
skarbonatyzowanego betonem lub zaprawg nieskazona.

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw

powierzchniowych, przywracajgce wtasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukc;ji

betonowych, zastepujgce uszkodzony beton i przywracajgce ciggtosé i trwatos¢ konstrukcji.

Wyroby i systemy do fgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej

konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato state
(na ogdt sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 ,Cement — Czgs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku” lub PN-EN 413-1:2011 ,Cement murarski — Czes$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci’, lub wapno budowlane zgodne z PN-EN 459-1:2015-06 (wersja angielska)
,Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skfadajace sie zasadniczo z dwoch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna
z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi

sg np.:

epoksydy,

nienasycone poliestry,

akryle ulegajgce sieciowaniu,

jedno- lub dwuskfadnikowe poliuretany.

Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z

frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu z wodg twardnieja, w

wyniku reakgji hydratac;ji.

Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez

dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci. Stosowane polimery obejmujg

m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajgce

sie w wyniku reakcji polimeryzac;ji.

Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sg

doprowadzane przewodami (rurami).

Metoda mokra — sposdb naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy

pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

Metoda sucha — sposéb nakfadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej

zaprawy oraz wody, zatem potgczenie sie tych sktadnikéw nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do

podtoza. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktéry nie jest

utwardzony.

Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos¢ zapraw naprawczych

do podtoza betonowego, w celu osiggniecia statego potgczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie

alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy

sczepnej a zakonczeniem tgczenia, w ktérym mozliwe jest osiggniecie wymaganej przyczepnosci.
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Czas urabialnosci wyrobéw do t gczenia konstrukcyjnego — czas w jakim zaréb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje sie do uzycia.

taczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem ztgcza adhezyjnego w
wyniku czego powstaty uktad tworzy cze$é konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

Podtoze matowo wilgotne — podioze (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i matowej powierzchni. Woda
naniesiona na tak przygotowane podifoze musi w krétkim czasie ulec wchionieciu, nie moze wystepowac¢ na
powierzchni btyszczgca warstewka wody.

Podtloze suche — za podioze suche uwaza sie beton lub zaprawe o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%,
o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie stanowi inaczej.

Powloka aktywna — powtoka, ktéra zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako inhibitory
lub mogace zapewni¢ lokalng ochrone katodowa (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozjg).

Powloka odcinajgca — powtoka izolujgca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajgcej matrycy cementowe;j
(dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozja).

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
Srodowisko agresywne — $rodowisko powodujgce niszczenie betonu lub zelbetu, wg PN-EN 206+A1:2016-12
(wersja angielska) Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Agresywne srodowisko ciekle — srodowisko, ktérego oddziatywanie jest okreslone skladem i wiasciwosciami
jego stanu ciektego.

Stopien agresywnosci srodowiska — techniczna ocena intensywnosci agresywnego oddziatywania $rodowiska
na zmiane wiasciwosci technicznych.

Okresowe oddzialywanie srodowiska agresywnego — oddziatywanie srodowiska agresywnego w sposéb
okresowy lub cykliczny.

Zywotnosé (czas obrabialnosci, czas obrébki) — maksymalny czas, w jakim materiat moze byé uzyty po
zarobieniu. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podioza betonowego do maksymalnej gtebokosci
2 mm. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
Sciernego. Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem
betonu

nieuszkodzonego o wybranej wytrzymatosci z uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.

Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub
bez dodatku materiatu Sciernego.

Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub Scieranie.

Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokos$ci z uzyciem wody
pod wysokim cisnieniem.

Wilgotnos¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej si¢ w materiale do masy materiatu
suchego.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do cisnienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu powietrza.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce robdt podano w ST
,YWymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania prac naprawczych

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi cze$¢ sktadowg dokumentacji robét budowlanych, ktérej
wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.6. Kod CPV 45000000-7.
Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzysta¢ lub sporzadzi¢ takze:

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, wyrobéw
bedacych materiatami budowlanymi, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EWG, karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgeych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
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— dokumentacje powykonawczg czyli czesci sktadowe dokumentaciji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robo6t (zgodnie z ustawg z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Nr 0, poz. 290).

1.8. Nazwy i kody robét obj etych zaméwieniem:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robét

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéow, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty wchodzgce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub Zelbetowych wprowadzone do obrotu i

stosowane w budownictwie na terytorium RP i bedgce materiatami budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz rozporzgdzeniem

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EWG, powinny

miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a p6zniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turciji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem
przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktérym wyrdb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz
informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).
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2.2. Rodzaje materiatow

szystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny by¢ rozwigzaniami
ystemowymi i powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
uropejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
akonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wiadciwosci uzytkowe materiatdw muszg odpowiada¢ zamierzonym zastosowaniom i przyjetym
metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiujg generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na
rynku funkcjonuje znaczna liczba systeméw posiadajgcych wazne aprobaty aprobaty techniczne (np. IBDiM),
wydane do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowe oceny techniczne. W tym ostatnim
przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania systemow definiujg aprobaty. Dla wyrobéw
deklarowanych na zgodno$¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametréw
dodatkowych (dla niektorych zastosowan) podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukgii,
w zalezno$ci od przyczyn uszkodzeh, oddziatywujgcych obcigzen i metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowac¢ rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie
systemow.

2.2.1. Podtoze

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy naprawcze jest:

— beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkgcja i
zgodnos$¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na uzyskanie przyczepnosci wyrobu
naprawczego = 2 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4 lub przyczepnosci = 1,5 MPa, gdy
stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3.

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do
ochrony napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Czesc¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podiozem pod systemy naprawcze jest:

— beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkgcja i
zgodnos$¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na uzyskanie przyczepnosci wyrobu
naprawczego = 0,8 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R2 lub R1. Osiggniecie wartosci 0,8
MPa nie jest wymagane, jezeli nastgpi zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku
wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 0,5 MPa.

Powyzsze parametry nalezy zawsze skonfrontowac¢ z wymaganiami producenta systemu. W zaleznosci od
dodatkowych wymagan parametry te mogg ulec podwyZzszeniu, rownie z w szczegolnych przypadkach
lproducent systemu lub projektant moze dopusci¢ stosowanie systemow naprawczych na podfo zu o nizszych
lparametrach wytrzymatosSciowych. W szczegotowej Specyfikacji Technicznej nalezy w tym miejscu okreslic te
dodatkowe wymagania oraz wielko$¢ parametrow podwyzszonych.

W przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa
konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, 2006)” wymagajg podioza z betonu
klasy C20/25 wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) ,Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”.

2.2.2. Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504

Zestawienie wymaganych witasciwo$ci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
dotyczagce zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagane badania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw dla poszczegéinych metod napraw
konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006
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Wiasciwosci uzytkowe G ) RETEIETS 7
3.1-32 ] 33, 4.4 7.1-7.2

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie + +
Zawartos¢ jonéw chlorkowych s, + + + +
Przyczepnosé + + + +
Ograniczony skurcz/pecznienie o + + + +
a) Odpornos¢ na karbonatyzacje v + + + +

Trwato$¢ |b) Kompatybilnos¢ cieplna EN 1 3687, Czes¢ 1 lub Czes¢ 2, lub
Czesc 4 * * * *
Modut sprezystosci * * + *
Odpornos¢ na poslizg » * * *
Wspoiczynnik rozszerzalnosci cieplngj * * * *
Absorpcja kapilarna (przepuszczalnos$¢ wody) v * * * *

- dla wszystkich zamierzonych zastosowan

5 dla niektérych spo $réd zamierzonych zastosowa ri
a) ze wzgledu na sposoéb nakfadania, niektére metody bada n moga by¢ modyfikowane (patrz EN 14487-1),

b ) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego,

c) jesli stosowane sg cykle cieplne, to badanie nie jest wymagane,

d ) badanie nieprzydatne, jesli system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej
zdolno$ci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz EN 1504-2) lub stanowi zaprawe PC,

e) zaleznie od warunkéw ekspozycji Srodowiskowe,
f) tylko dla obszaréw, na ktérych odbywa si e ruch,

g stosuje sie tylko do zapraw PC,

h) odpornosci korozyjnej dotyczg wymagania odnosnie do zawartosci chlorkéw i przepuszczalno $ci wody,
Uwaga: wtasciwo$ci uzytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

2.2.2.1. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan

witasciwosci

technicznych wyrobéw i

systeméw do napraw

konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania,
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 2.

sterowanie jakoscig

ocena zgodnosci

— Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i

Tablica 2. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemoéow do napraw konstruk cyjnych wg PN-

EN 1504-3:2006

L WiaSciwose usvtkow Podtoze Metoda Wyroby
P asclwose Uzytkowa kontrolne | badania wg Klasa R4 Klasa R3
1. |[Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa brak EN 12190 =45 =25
2. |Zawartos$¢ jonow chlorkowych, % brak EN 1015-17 <0,05 <0,05
3. |Przyczepnos¢, MPa MC(0,40) EN 1542 =2 215
4. |Ograniczony skurcz/pecznienies. MC(0,40) | EN 12617-4 przyczep:(;sc po baijamu = >I\/I1Pg
5. |Odpornos¢ na karbonatyzacje brak EN 13295 |d« < betonu kontrolnego (MC(0,45))
6. |Modut sprezystosci, GPa brak EN 13412 =20 | =15
Czesc 1 Przyczepnos¢ po 50 cyklach 4., MPa
7. Zamrazanie-rozmrazan EN 13687-1 >0 | >15
ie B T
Kompatybilnos$¢ MC(0,40) Przyczepnosé po 30 cyklach ., MPa
8. |cieplna iy Czes¢ 2 Zraszanie EN 13687-2 >2 | >15
9 Czesczll Cykle EN 13687-4 Przyczepnos$¢ po 30 cyklach «., MPa
suszenia >2 [ >1,5
Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na
mokro
10. [Odpornos¢ na poslizg brak EN 13036-4 [Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na

sucho
Klasa lll: > 55 jednostek przy badaniu
na mokro

Nie wymagane, jesli przeprowadza sig
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11. |Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o brak EN 1770 |badanie 7, 8 lub 9, w innym przypadku
wartos¢ deklarowana
12. [Absorpcja kapilarna, kg*m.*h.: brak EN 13057 < 0,05

5 nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,

6 nie wymagane, jesli stosuje sie cykle ciepine,

7 warto$¢ Srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75% wymaganego minimum,

8 maksymalna dopuszczalna Srednia szeroko$c rysy < 0,06 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku odspojen,

9 dla trwatosci,
wybor metody zale zy od warunkoéw ekspozycji. Je $li wyréb spetnia wymagania Cz esci 1, uznaje sie, ze
spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czesci 4.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wiasciwosci technicznych wyrobéw i systemédw do napraw
niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw niekonst rukcyjnych wg
PN-EN 1504-3: 2006

L Wiasciwosé uzytkowa ocioecl g clocs o)
P- y kontrolne | badania wg Klasa R2 Klasa R1
1. |[Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa brak EN 12190 >15 =10
2. |Zawartos¢ jonow chlorkowych, % brak EN 1015-17 <0,05 <0,05
3. |Przyczepnos¢, MPa MC(0,40) EN 1542 208 ,
4. |0graniczony skurcz/pecznienie .« MC(0,40) | EN 12617-4 |przyczepnos$é po brak wymagan
badaniu ¢, MPa
20,8,
5. |Odpornos¢ na karbonatyzacje brak EN 13295 |brak wymagan
6. |Modut sprezystosci, GPa brak EN 13412 |brak wymagan
Czesc 1 przyczepnosé po 50 |sprawdzenie
7. Zamrazanie-rozmraza EN 13687-1 |cyklach 4., MPa wizualne po 50
nie >20,8, cyklach .,
_ przyczepnos¢ po 30 |sprawdzenie
8. g‘;”}ggtyb"“osc Czesc 2 Zraszanie | MC(0,40) | EN 13687-2 |cyklach .., MPa wizualne po 30
pina o =038, cyklach ,
s przyczepnos¢ po 30 |sprawdzenie
9. CzeS¢ 4 Cykle EN 13687-4 |cyklach 4., MPa Wwizualne po 30
suszenia >08. cyklach »
Klasa |: > 40 jednostek przy badaniu na
mokro
10. [Odpornos¢ na poslizg brak EN 13036-4 |Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na
sucho
Klasa llI: > 55 jednostek przy badaniu na
mokro
Nie wymagane, jesli
przeprowadza sie
11. [Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej . brak EN 1770 |badanie 7,8 lub 9, w brak wymagan
innym przypadku
wartos¢ deklarowana
12. |Absorpcja kapilarna, kg*m..+h..s brak EN 13057 [=0,05 brak wymagan

a ) osiggniecie warto$ci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$c na rozcigganie 0,5 MPa,

b ) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,

C) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle ciepine,

d ) warto$¢ Srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e ) maksymalna dopuszczalna Srednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku odspojen,

10
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f) dla trwatosci,

g) nie stosuje sige przy ochronie przed karbonatyzacjg, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolno$ci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz EN 1504-2),

h) wybor metody zale zy od warunkoéw ekspozycji. Je $li wyréb spetnia wymagania Cz esci 1, uznaje sie, ze
spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czesci 4.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

2.2.2.3. Wymagania dodatkowe

Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych) nie powinny uwalnia¢
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska.

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie
ognia, producent powinien zadeklarowa¢ klasyfikacje ogniowg utwardzonego konstrukcyjnego materiatu
naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajgcych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek
objetosciowy zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci ogniowej bez potrzeby badania.

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajgce wiecej niz 1%, jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1+A1:2010 ,Klasyfikacja ogniowawyrobow
budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien” i
deklarowa¢ dla nich odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatgcznika B normy PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy
doochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” (bedzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie
wody morskiej, $rodowisk o duzym =zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze byé
przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN 1504-3:2006. Metody badan dotyczace
zastosowan specjalnych wymienione w przywotanej normie podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dodatkowe badania wiasciwosci wyrobéw i systemoéw do ochrony i napraw wg PN-EN 15 04-
3:2006

. .. Metoda badania Beton
Witasciwosci Komentarze
wg wd w wg WZOrcowy

\Wartos¢ deklarowana

Whnikanie jonéw chlorkowych EN 13396 (Nie wymagane, gdy jest okreslony system
lochrony powierzchniowej)
Petzanie przy Sciskaniu . EN 13584 \Wartos¢ deklarowana
iy . EN 13529 \Warto$¢ deklarowana
Odpornos¢ chemiczna - . .
lub (Nie wymagane, gdy jest okreslony system
ISO 2812-1 lochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzchniach sufitowych Zaleca sie, aby przyczepno$¢ spetniata
(na przyktad naprawy powierzchni EN 13395-4 MC (0,40) jwymaganie podane w tabeli w punkcie 2.2.2.1
sufitowych dzwigaréw mostowych) lub 2.2.2.2, Ip. nr 3, odpowiednio do klasy

- w zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, jesli za
kryterium projektowe przyjmuje sige 60 % wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach.
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - wymagania wg norm serii
PN-EN 1504

Wiasciwosci uzytkowe dotyczgce zamierzonych zastosowan wg PN-EN 1504-7:2007 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$é
7: Ochrona zbrojenia przed korozjg” podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badane wlasciwosci uzytkowe dla powtok aktywnych i pasywnych wg PN-EN 1504-7:2007

Metody badan Zamierzone zastosowanie

’ Wiasciwoséci uzytkowe
okre$lone w Powtoka aktywna | Powloka pasywna

11
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EN 15183 Ochrona przed korozjg + +
EN 12614 Temperatura zeszklenia * *
EN 15184 Przyczepnos$¢ przy scinaniu (zabezpieczonej stali do betonu) * *

- dla wszystkich zamierzonych zastosowan,
- dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacja projektowa).
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg”
stawiane zaprawom do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania uzytkowe dla zapraw

do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia wg PN-EN

1504-7:2007
Metody badan e .
okreslone w Wiasciwosci uzytkowe Wymagania

\Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli zabezpieczone

EN 15183 Ochrona przed korozjg strefy stali sg wolne od korozji i jesli rdza siega
< 1 mm przy dolnej krawedzi ptyty

EN 12614 Temperatura zeszklenia Cp najmnie; 10°K powy Zej maksymalnej temperatury
uzytkowania
Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o A=0,1

‘s AT mm. Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli naprezenie
EN 15184 Przyczepnosc przy scinaniu oznaczane dla zabezpieczonych pretdw wynosi w kazdym

(zabezpieczonej stali do betonu)

przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego dla
pretow niezabezpieczonych.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

2.2.4. Wyroby do konstrukcyjnego tgczenia (warstwa sczepna) — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Wybrane wilasciwosci uzytkowe dotyczace materialu do wykonania warstwy sczepnej wg PN-EN 1504-
4:2006 ,Wyroby systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne” podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci uzytkowe materialow do wykonania warstwy sczepnej podlegajgce badaniu
w zaleznosci od zamierzonego zastosowania wg PN-EN 1504-4:2006

12
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Wiasciwos¢ uzytkowa

Przydatnos$¢ do zastosowania:

a) na powierzchniach pionowych i sufitach
b) na szczytowych powierzchniach poziomych

Przydatnos$¢ do zastosowania i pielegnacji w nastepujgcych szczegdlnych warunkach:

a) niska i wysoka temperatura (*)
b) mokre podioze

Przyczepnos$¢ miodego betonu (zaprawy) do stwardniatego betonu

Trwato$¢ zespolonego ukfadu

a) cykle cieplne
b) cykle wilgotnosciowe

Wiasciwosci materiatu dla projektanta

a) czas otwarty (*x*)

b) czas urabialnosci (**)

c) modut sprezystosci przy
Sciskaniu

d) modut sprezystosci przy zginaniu
e) wytrzymatos¢ na Sciskanie

f) wytrzymatos$¢ na zginanie

g) temperatura zeszklenia

h) wsp. rozszerzalnosci liniowej

i) skurcz

+

+

+ + + + + %

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan,

dla niektoérych spo $réd zamierzonych zastosowa n (decyduje dokumentacja projektowa),
(*) producent moze okresli¢ temperatury dotyczgce zamierzonego
zastosowania, (**) przy minimalnej, typowej i maksymalnej temperaturze
stosowania.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 4: L gczenie konstrukcyjne” stawiane

wyrobom do konstrukcyjnego tgczenia podano w tablicy 8.

Tablica8. Wlasciwosci uzytkowe wyrobow do konstrukcyjnego taczenia wg PN-EN 1504-4:2006

| Beton

13
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wzorcowy lub

Metoda

Lp. Wiasciwo$¢ uzytkowa zaprawa badania wg Wymagania

wzorcowa
1. |Modut sprezystosci przy zginaniu EN ISO 178 |= 2000 N/mm:.

2. |Wytrzymato$¢ na Sciskanie EN 12190 > 30 N/mm.

3. |wytrzymatos$¢ na Scinanie EN 12615 > 6 N/mm:

4. |czas otwarty EN 1766 MC |[EN 12189 warto$¢ deklarowana + 20%

(0,40)

5. |czas urabialnosci EN ISO 9514 |warto$¢ deklarowana

6. [Modut sprezystosci przy sciskaniu EN 13412 > 2000 N/mm:.

7. |Temperatura zeszklenia EN 12614 = 40°C

8. [Wspdtczynnik rozszerzalnosci EN 1770 < 100x10-6/0K
cieplnej

9a. |Skurcz catkowity EN 12617-1 [£0,1%

9b. |Skurcz catkowity (alternatywna EN 12617-3 [£0,1%
metoda badania)

10. |Przydatnos¢ do zastosowania na EN 1799 materiat nie powinien sptywaé o wiecej niz 1
powierzchniach pionowych i mm przy natozeniu warstwy o grubosci
sufitach mniejszej niz 3 mm

11. |Przydatnos¢ do zastosowania na EN 1799 powierzchnia materiatu po badaniu
powierzchniach poziomych wyciskania nie powinna by¢ mniejsza niz

3000 mm:. ($rednica 60 mm)

12a. |Przydatnos¢ do zastosowania i EN 1766 EN 12636 podczas badania przyczepnosci przez
pielegnacji w szczegdlnych MC (0,40) lodrywanie nowego betonu natozonego na
warunkach srodowiskowych beton stwardniaty zniszczenie powinno

nastgpi¢ w betonie

12b. |Przydatnos¢ do zastosowania i EN 1766 EN 12615 podczas badania Scinania zniszczenie
pielegnacji w szczegolnych MC (0,40) powinno nastgpi¢ w betonie
warunkach (alternatywna metoda |lub
badania) EN 1766

C (0,40)
13a. |Przyczepnosé EN 1766 EN 12636 podczas badania przyczepnosci przez
MC (0,40) lodrywanie nowego betonu natozonego na
beton stwardniaty zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

13b. |Przyczepnosé (alternatywna EN 1766 MC  |[EN 12615 podczas badania Scinania zniszczenie

metoda badania) (0,40) lub EN powinno nastgpi¢ w betonie
1766 C (0,40)
14. |Trwatosc¢ cieplna i wilgotnosciowa |EN 1766 EN 13733 obcigzenie Scinajgce przy sciskaniu
MC (0,40) powodujgce zniszczenie probki nowego

betonu (zaprawy) natozonego na beton
stwardniaty, poddanej cyklom cieplnym lub
cieplno-wilgotnosciowym nie powinno byé
mniejsze niz najnizsza warto$¢ wytrzymatosci
na rozcigganie wykazywanej przez beton
natozony lub beton podtoza

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-4:2006

W przypadku zastosowan specjalnych (zatgcznik A normy PN-EN 1504-4:2006) metody badan podano w tablicy
ponizej:

Wiasciwosé

| Metoda badania wg |
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Zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym:

- podczas pielegnaciji

EN 13894-1

- po utwardzeniu

EN 13894-2

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-4:2006.

2.2.5. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukgcji z betonu — wymagania wg IBDiM

Tablica 9. Wybrane wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow do napraw uszkodzonych konstrukcji z
betonu, stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, stawiane przez IBDiM, dla systeméw o
zastosowaniu/kompletacji wykraczajacym poza zakres norm serii PN-EN 1504

Wiasciwosé Wymagania Metody badan wg:
Zaprawa naprawcza
Wytrzymatos$é na zginanie [MPa]:
deklaracja

- po 7 dniach producenta =5 |PN-EN 1015-11:2001
- po 28 dniach
Wytrzymatosé na Sciskanie [MPa]:

. deklaracja PN-EN 1015-11:2001
- po 7 dniach
- po 28 dniach producenta = 25 |PN-EN 12190:2000

Wytrzymato$é na odrywanie od podfoza betonowego po 28
dniach, metoda ,,pull-off” [MPal:
- gdy wytrzymatos$é na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi =

PN-EN 1542:2000

>
25 MPa 215 procedura IBDiM nr PB/TM-1/
- gdy wytrzymatos$é na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi = >
45 MPa -
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni %o deklaracja o\ EN 12617-4:2004
producenta
Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp. -18°C/+18°C
- ubytek masy [%] <5 procedura IBDiM nr PB/TM-1/12
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%] <20
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie [%] <20
Wytrzymato$é na odrywanie od podfoza betonowego po 200
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.
-18°C/+18°C, metoda ,pull-off” [MPa]: ]
- gdy wytrzymatos$é na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi = PN-EN 1542:2000
25 MPa =215 procedura IBDiM nr PB/TM-1/
- gdy wytrzymatos$é na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi = >
45 MPa -
absorpcja kapilarna [kg/im. h.] <0,5 PN-EN 13057:2004
Zaprawa szpachlowa
Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach [MPa] 25 PN-EN 1015-11:2001
iy - . . PN-EN 1015-11:2001
>
Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach [MPa] =20 PN-EN 12190:2000
Wytrzymato$é na odrywanie od podfoza betonowego po 28 PN-EN 1542:2000
>
dniach, metoda ,pull-off’ [MPa] 215 procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni %o deklaracja |5\ FN 12617-4:2004
producenta
Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp. -18°C/+18°C
- ubytek masy [%] <5 procedura IBDiM nr PB/TM-1/12
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%] <20
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Wiasciwosc Wymagania Metody badan wg:

- spadek wytrzymatosci na Sciskanie [%] <20

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 200
PN-EN 1542:2000

cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp. >1,2 .
-18°C/+18°C, metoda ,pull-off’ [MPal] procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
absorpcja kapilarna [kg/im. h.] <0,5 PN-EN 13057:2004

2.2.6. Betony

Do prac naprawczych mogg byc¢ takze stosowane betony zgodne z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska)
Beton
— Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Parametry takich betondw podaje dokumentacja techniczna
robét naprawczych.

Beton natryskowy, stosowany jako materiat naprawczy, powinien spetnia¢ wymagania normy wiasciwej dla
betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 ,Beton natryskowy — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnosc¢” i
PN-EN 14487-2:2007 ,Beton natryskowy — Czes¢ 2: Wykonywanie”).

2.2.7. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podifoza stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu”, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan mozna stosowa¢ wode
wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.8. Pozostate materiaty

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. preparaty czyszczace itp. okreslajg karty
techniczne.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym
badz do jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacym zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EWG, karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) oraz Rozporzadzeniem Komisji (UE)
NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie rejestraciji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania wynikajgce z Ustawy z dnia
25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz.
1203, z p6zniejszymi zmianami) oraz rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
(tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr O, poz. 450),

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien sie
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).
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Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokolem przyjecia materiatow.

2.4, Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w skiad systemu napraw

Wszystkie wyroby powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych badz aprobat
technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci krajowych ocen
technicznych.

Jezeli w skiad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzgledniaé ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone srodowiska, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450) oraz
rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a poni zej +30°C, o ile karta techniczna nie mowi
inaczej.

Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sklad systemu) powinny by¢é przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a poni zej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna,
wyda na do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu jej wazno$ci krajowa ocena techniczna wyrobu nie méwi
inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podiodze, w iloSci
warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczeéniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujgcych prace posadzkowe. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatéw.

Do wykonywania robét nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — mtotki, mtoty pneumatyczne, przecinaki, szczotki, szczotki druciane,
szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania,
frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia
temperatury podfoza i powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady
do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’'a, aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci
pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i
okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), faty, poziomnice. Dobér srodkéw i
metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen,

— do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) —
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.,

— w przypadku stosowania betonéw do naprawy elementéw zalecane jest stosowanie betonéw towarowych,
wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytwoérniach (betoniarniach),
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— do przygotowania wyrobdéw i systemow polimerowych (PC), np. kompozycji zywicznych — naczynia i wiertarki z
mieszadtem wolnoobrotowym, wagi,

— do naktadania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) — pedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych,
mieszalnikach, o srednicach i dopuszczalnych dtugosciach wezow jak réwniez typach dysz zawierajg zawsze
SST stosowanego materiatu,

— do nakfadania wyrobow i systemoéw polimerowych (PC)- pedzle, walki, pace, kielnie, itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatow

Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie.

Przewozone materialy nalezy ustawiaC rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ w trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu
wyrobow workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobdéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materialy ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy
chroni¢ przed przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Do wykonywania robét naprawczych konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych mozna przystapi¢ po zakohczeniu

poprzedzajgcych rob6t budowlanych i innych robét mogacych stanowié pézniejszg przyczyne uszkodzenia warstw
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podifoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw
naprawczych.
Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowaé zmniejszenie nosnosci konstrukcji. Dlatego w projekcie
naprawy
i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie wszelkich wymagan dotyczacych statego lub czasowego
usuniecia obcigzen statych i zmiennych, zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz
takiego zaprojektowania kolejno$ci prac, aby dostosowacé je do wystepujgcych obcigzen.

5.3. Wymagania dotyczace podioza

Wymagania dotyczace stanu podfoza betonowego powinna podawa¢ dokumentacja techniczna lub SST. Powinny
one okresla¢ przynajmniej:

parametry wytrzymatosciowe betonu naprawianej konstrukgji,

dopuszczalng wilgotnosé betonu,

szorstko$¢ powierzchni naprawiane;,

czystos¢ powierzchni.

Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz
do stanu konstrukgiji, tak aby mozliwe byto wiasciwe zastosowanie wyrobow i systemow naprawczych.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemoéw na placu budowy
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oraz sterowanie jakoscig prac” do podstawowych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podioza betonowego
naleza:

— oczyszczanie
— uszorstnianie
— usuwanie betonu

Za podtoze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych czgstek, pytéw, plam oleju i
innych zanieczyszczenh.

Za podtoze suche uwaza sie beton lub zaprawe w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i innych sladéw
wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%.

Wymagang szorstko$¢ powierzchni okresla dokumentacja techniczna — moze ona by¢ zapewniona przez
uzycie odpowiednich sposobéw przygotowania podtoza.

Parametry wytrzymatosciowe podfoza, w zaleznoéci od zastosowanych materiatéw naprawczych podano w pkt.
2.21.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 do podstawowych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem odkrytego
zbrojenia nalezy jego oczyszczenie.

Stopien oczyszczenia zbrojenia, o ile SST lub dokumentacja techniczna nie méwi inaczej, powinien wynosic

Sa2

Y% Przy oczyszczaniu i ocenie stopnia czysto $ci nalezy uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 8501-1:2008
»Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produkiéw — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych poditozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok” lub PN-EN ISO 12944-4:2001 ,Farby i
lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich — Czgsé 4:
Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni”. Oczyszczona stal zbrojeniowa powinna by¢ sucha,
odpylona i odttuszczona.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Metody przygotowania podtoza betonowego

W celu przygotowania podtoza betonowego mogg by¢ stosowane nastepujgce metody mechaniczne:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
Scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu — do okoto
18 MPa,
a gdy nalezy ograniczy¢ ilo$¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa (oczyszczanie strumieniowo-$cierne).

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cis$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

- usuwanie warstwy starego betonu przez czyszczenie wodg pod wysokim cisnieniem — hydromonitoring. Catg
powierzchnie $cian i dna przeznaczong do naprawy nalezy oczysci¢ metodg hydromonitoringu. Pierwszym
etapem bedzie w tym wypadku zabezpieczenie wylotéw istniejgcych rur aby nie naruszy¢ ich struktury podczas
prac, kolejny to wyczyszczenie komér wysokim ci$nieniem przy ~300 barach. W ten sposdb $ciggnieta bedzie
warstwa starego betonu o grubosci okoto 5-10 mm. Uzyskujemy w ten sposob dostep do czystego i nosnego
poditoza gwarantujgcego mocne i trwate zespolenie z powilokami renowacyjnymi. W szczegdlnych
przypadkach, w miejscach gtebiej skorodowanych mozliwe jest odstoniecie warstw skorodowanego zbrojenia.
Skorodowane zbrojenie winno by¢ catkowicie odkryte, aby umozliwi¢ jego dokladne oczyszczenie. Po
oczyszczeniu warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm2.

Celem oczyszczania jest usuniecie pytu, luznych fragmentow i zanieczyszczen, tak aby poprawié¢ potgczenie
oczyszczonej powierzchni podtoza i posadzki zywicznej. Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem
wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem Ilub oczyszczanie prézniowe. W przypadku stosowania
sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem.

Gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na powierzchni lub wniknely pod powierzchnie, konieczne moze by¢ ich
usuniecie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod
ci$nieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gtebokos¢ do 2 mm. Inne przykiady usuwanych materiatbw to membrany, pozostatosci
asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.
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Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie sie
tekstury powierzchni dobrze tgczacej sie z nowg warstwg betonu lub zaprawy — wylewang, naktadang lub
natryskiwang na oryginalny beton.

Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje sie,
dochodzac do $redniej gtebokosci usuwania. Procedure te mozna zastosowag, jesli uzywa sie sprzetu o znanych
parametrach uzytkowych. Wymagania, ktére nalezy spetni¢, to: rozréznienie miedzy betonem uszkodzonym a
pozostatym, usuniecie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentéw, niewielka ilos¢ bruzd pod
zbrojeniem i unikniecie tworzenia zagtebieh. Mozliwe jest usuniecie betonu do wstepnie zatozonej gtebokosci,
jednakze w przypadku lokalnie ostabionego betonu gtebokos$¢ ta ulegnie zwigkszeniu.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje
sie cisnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie
okreslenie w specyfikacji odpowiedniego sprzetu. Szorstko$é powierzchni moze sie znaczgco rézni¢ w zaleznosci
od odlegtosci miedzy dyszg a podiozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody,
stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

Cisnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, moze by¢ kategoryzowane nastepujgco:

— niskie cisnienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie > 8 MPa pozwala
takze na usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podioza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wigkszej grubosci.

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podioza o zbyt niskich parametrach wytrzymatosciowych
lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na bezpylowe usunigcie
stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecang metoda usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé
przez oczyszczanie ptomieniowe. Najskuteczniejszg metodg usuniecia zanieczyszczeh olejowych jest usuniecie
skazonego podioza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz mechaniczne zmycie
czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza.

W zaleznosci od charakteru wykonywanych robét stosowane takze mogg by¢ kruszarki i roztupywarki. Przy
naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje sie mtoty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie
ciezkich mtotéw moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentoéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac ciecie wodg pod wysokim
cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze ciecie stali.

Rysy i zlagcza mogg by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, spilukiwane wodg lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepnosci pomigdzy starym a nowym betonem oraz wyrobami
i systemami naprawczymi. Szorstkos$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest znaczgco
wieksza niz uzyskana przy uzyciu miotkéw, a ta z kolei jest wieksza niz uzyskana oczyszczaniem strumieniowo-
Sciernym.

5.4.2. Metody przygotowania odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢ réwniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych.

— wode pod wysokim cisnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentéw.

— metody strumieniowo-scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadg metody
jest pylenie.

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami
zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw, stosujgc jedynie wode pod ciSnieniem, zazwyczaj pod
niskim cisnieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze byé
zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

5.4.3. Przygotowanie podioza betonowego

Metody przygotowania podioza (pkt 5.4.1) i zakres robot powinna okresla¢ dokumentacja techniczna. W niektérych
sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$é przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan pozwalajgcych na
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precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegac zalecen normy

PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemdw na placu budowy oraz

sterowanie jakoscig prac”. Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

— gtebokosc¢ karbonatyzaciji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczeh w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy za pomocg analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 ,Wyroby i systemy do ochronyi napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie” w przypadku oznaczania zawartosci chlorkéw,

— charakter, gtebokosc¢ i stezenie zanieczyszczen,

— odpornoé¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebe obrébki zbrojenia,

— potrzebe uzyskania przyczepnos$ci do podtoza,
— potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajgc stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny
betonowej po obu stronach zbrojenia. Usuwanie nie powinno zmniejszac strukturalnej integralnosci konstrukcji w
sposob uniemozliwiajgcy spetnianie przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego
podparcia). Stopien usunigcia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie powinno by¢
ograniczone do minimum.

W zaleznosci od rodzaju oraz intensywnosci zabrudzenia, skazenia i korozji nalezy stosowa¢ metody
wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i Srodki czyszczgce nie moga powodowac zamkniecia porow oczyszczonej
powierzchni.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przycigte pod katem nie mniejszym niz 90°, aby
unikng¢ podciegcia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy ¢ mozliwo$é odspojenia wraz z warstwag wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez
mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od
specyfikacji naprawy. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenie mieszanki betonowej zaleca sie, aby
przeswit wokaét zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym a pozostatym podfozem wynosit co
najmniej 15
mmlub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm,
zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest wieksza. Zaleca sie, aby beton skazony chlorkami byt usuniety do co
najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Woprzypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym mogg wystgpi¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowg wytrzymatos¢ na rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materiatu Sciernego. Zarysowanie mozna wykryé, zwilzajgc powierzchnie i pozostawiajgc
ja do wyschniecia. Rysy zachowujg wode i sg widoczne jako ciemne linie. Je$li do usuwania betonu stosowane sg
procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig
sie uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac¢ innymi metodami.

W razie koniecznosci powierzchnie betonu po jego uszorstnieniu lub usunieciu fragmentéw nalezy oczysci¢
metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba Ze stosowane sg metody z wykorzystaniem wody, co moze spowodowac,
ze dalsze oczyszczanie jest zbedne.

Beton, w ktérym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem,
zmniejszajgce przyczepnos¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien byé usuniety. Przygotowana powierzchnia
powinna by¢ sprawdzona wizualnie i zbadana przez ostukanie miotkiem w celu wykrycia luznych fragmentow.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawiera¢ wystarczajgcg ilos¢
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po
zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podioza, dlatego wazne
jest jego usuniecie, zanim nastgpi wigzanie.

Ostatecznie zdrowe podioze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdbw zmniejszajgcych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajgcych zwilzanie przez materiaty
naprawcze.

Oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji, gdy
oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

5.4.4. Przygotowanie pretéow zbrojeniowych (i podto za stalowego)

Metody przygotowania i zakres robét powinna okresla¢ dokumentacja techniczna (patrz pkt 5.4.2.). Przy
wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
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— nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajgce przyczepnosé
lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— catfa powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami moggcymi powodowac
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajgcym zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

— oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji, gdy
oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu ochronnego lub
naprawczego,

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowac jego uszkodzenia ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu.

Z praktycznych powoddéw oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego. Zazwyczaj obszar
oczyszczany rozszerza sig o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga
ograniczac¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg
by¢ pomocne badania elektrochemiczne.

Jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretéw zbrojeniowych,
stykania sie pretéw, bliskosci podioza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powitoki nie
mozna natozy¢ na catg przewidziang powierzchnie, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec zmianie.

5.5. Wykonanie prac reprofilacyjnych

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogdélny, nalezy je poréwnaé z wymaganiami stosowanych
systemow

podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze
przestrzegaé wymagan dotyczgcych czasu obrabialnosci, sposobu przygotowania i naktadania zapraw i betonéw
(uktad, ilo$¢ i grubosé nakladanych warstw, czasy przerw technologicznych, itp.) oraz pielegnaciji.

5.5.1. Przygotowanie zapraw polimerowych (PC)

Materiaty dwusktadnikowe lub tréjsktadnikowe z(ywica i utwardzacz, ewentualnie zywica z piaskiem i utwardzacz)
sg najczesciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia. Jezeli sktadniki te dostarczane sg
wiekszych opakowaniach (np. beczki) nalezy je przemiesza¢ przed aplikacjg w dodatkowym naczyniu, i sktadniki
te, po rozwazeniu, nalezy mieszaé zawsze w proporcjach przewidzianych przez producenta. Nalezy zawsze
wlewaé¢ utwardzacz do zywicy, odczekujgc az utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie
przeprowadza¢ odpowiednim urzgdzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z mieszadtem). W celu doktadnego
rozprowadzenie utwardzacza nalezy doktadnie miesza¢ przy $cianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do
uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy niz 3
minuty o ile wytyczne producenta systemu nie moéwig inaczej. Tak przygotowang kompozycje przela¢ do czystego
naczynia i jeszcze raz przemieszac¢. Nigdy nie naktada¢ na podioze korzystajac z opakowania dostawczego.
Istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach naczynia sktadniki nie zostaty wystarczajgco starannie
przemieszane. Temperatura obu skladnikéw w czasie mieszania powinna wynosi¢ 10+20°C (zaréwno zalecan g
temperature obrobki jak i graniczne wartosci temperatury przygotowania i aplikacji materialu podaje zawsze
producent — zwykle jest to przedziat temperatur od +5°C do +30°C).

Przy ewentualnym dodawaniu domieszek (np. piasku kwarcowego) — zawsze w ilosci okreslonej przez SST
zastosowanego systemu — nalezy zadbac by byly one suche i miaty zblizong do zywicy temperature. Dodanie
piasku kwarcowego nastepuje po przelaniu jednorodnej mieszanki zywicy i utwardzacza do czystego naczynia.
Nalezy uwazac¢ by sktadniki ptynne i state ulegly doktadnemu wymieszaniu. Czas mieszania w takim przypadku nie
powinien by¢ krétszy niz 5 minut.

5.5.2. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC)

Nie mozna podac¢ jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego rodzaju zapraw PCC i CC,
nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych i zalecen podanych w specyfikacjach producentéw systemoéw lubkartach
technicznych stosowanych produktéw. Chodzi tu przede wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki, betoniarki),
sposdb dozowania wody i czas mieszania.

Mniejsze ilosci zapraw mozna przygotowywaé zarabiajgc wodg (lub ptynem zarobowym - dla produktéw
dwusktadnikowych) suchg zaprawe w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej,
przestrzegajgc jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu mieszania i rodzaju
narzedzi. Zazwyczaj stosuje sie wowczas niskoobrotowe mieszarki z mieszadiem koszyczkowym. Mieszanie
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zapraw nastepuje w dwdch etapach. Pierwszym jest przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek
i zbryleh. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze sobg sktadnikéw
zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.

5.5.3. Przygotowanie betonéw polimerowych (PC), polimerowo-cementowych (PCC) oraz
hydraulicznych (CC)

Sposob przygotowania betonéw stosowanych do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych okresla
dokumentacja techniczna.

5.6. Wykonywanie robét

Zalecana temperatura aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonéw typu PC wynosi od +15°C do
+25°C, za minimaln g temperature aplikacji uwaza sie +8°C za maksymaln g temperature aplikacji uwaza sie
+30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniajg
poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia i skracajg
czas obrobki, co moze by¢ przyczyng bledéw w aplikacji. Czas obrobki podany jest zawsze przez producenta
systemu i odnosi sie do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialno$ci materiat zaczyna
zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujgcy staje sie ciggnacy i klejgcy, zaprawa naprawcza staje sie sztywna)
i nie moze by¢ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci daje sie zauwazy¢ wzrost temperatury
przygotowanej do naktadania zaprawy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robét z
zastosowaniem zapraw i betonéw typu PC nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy uwaza sie jednak przedziat
wilgotnosci podany przez producenta systemu. Wykonujgc roboty w zmiennych warunkach temperaturowych
pamietaé nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ciSnienia pary w podtozu, co moze skutkowa¢ nawet
miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub
spadajgcych temperaturach.

Za minimalng temperature aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonéw typu CC i PCC uwaza
sie +5°C za maksymaln g temperature aplikacji uwaza sig¢ +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej.
Maksymalng wilgotno$¢ wzgledng powietrza podczas wykonywania robét z zastosowaniem zapraw i betonéw typu
CC i PCC podaje producent systemu. Materiaty naklada¢ w warstwach o grubos$ci zalecanej przez producenta
(minimalna grubo$¢ nakladanej warstwy, maksymalna grubos$¢ warstwy naktadanej w jednym zabiegu,
maksymalna tgczna grubos¢ zaprawy naprawczej.

Temperatura podioza musi byé wyzsza od punktu rosy przynajmniej o +3°C. W przeciwny m przypadku prace
nalezy przerwad.

Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ zapiséw z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (koniecznosc
stosowania srodkéw ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczehn — w przypadku zywic, itp.) — dotyczy
to zwlaszcza robot wykonywanych z zastosowaniem materiatéw reaktywnych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczgcych warunkéw wykonywania prac (np.
temperatura, wilgotnos¢), sktadnikéw systemu, ich aplikacji (np. grubosci warstw, sposobu zageszczania), czasow
przerw technologicznych i sposobu pielegnaciji.

5.6.1. Sklad systemow

a) W skiad systemow naprawczych PCC lub CC wchodza:

— preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie wystepuje w systemach do naktadania

natryskowego),

— zaprawy lub betony naprawcze.

W niektérych systemach ta sama zaprawa moze stuzyé do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej a zaprawy do reprofilacji zawierac¢ inhibitory korozji. W tym ostatnim przypadku
ochrone zbrojenia moze (ale nie musi) zapewnia¢ zaprawa reproflacyjna.

Gtebokos¢é ubytkdw moze byé bardzo rézna, od kilku milimetréw do nawet kilkunastu centymetrow. Dla
systemow PCC (ewentualnie CC) nie jest mozliwa reprofilacja podioza w tak szerokim zakresie gtebokosci przy
pomocy jednej, uniwersalnej zaprawy naprawczej, dlatego w systemach naprawczych znajduje sie zazwyczaj kilka
typéw zapraw, stosowanych przy réznych gtebokosciach ubytkéw. Dodatkowo mozliwy jest podziat ze wzgledu na
miejsce i pozycje wbudowania: na powierzchniach poziomych, pionowych lub sufitowych. Przy doborze i
wbudowywaniu materiatu zastosowanego systemu naprawczego nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczgce koniecznosci i sposobu wykonania
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej, jak réwniez innych czynnosci technologicznych
podaje dokumentacja techniczna.

b) Systemy zywiczne (PC) stosowane do napraw sktadajg sie z:
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— preparatu gruntujgcego,

— preparatu do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— zapraw (betonow) zywicznych.

Dla systeméw zapraw lub betonéw typu PC skiad systemu i wymagania podajg zawsze karty techniczne.

5.6.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia

Prety zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny by¢ oczyszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w pk.
5.3.
Metody przygotowania zbrojenia podano w pkt. 5.4.2 i w pkt. 5.4.4.

Wariant | I-Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC

Nalezy zawsze przygotowywacé takie ilosci zaprawy, ktéra moze zostaé wbudowana w ciggu czasu obrabialno$ci.
Zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia naktada¢ nanosi¢ na oczyszczong stal zbrojeniowg przy
pomocy pedzla. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretdw, powiloka powinna catkowicie pokrywac
uzebrowanie stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa moze byé sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta
zastosowanego systemu). Najczesciej wymaganie jest dwukrotne pokrycie odstonietego zbrojenia, drugg warstwe
nalezy naktada¢ po stwardnieniu pierwszej (zazwyczaj jest to czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24
godzin), natomiast dalsze etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest mozliwa po uptywie doby.
Szczegdtowe informacje dotyczgce ilosci i dlugosci przerw technologicznych podaje zawsze producent
zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas
procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac $rodki ochrony, jak np.
przykrycie plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa mo ze stuzyc¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystgpic¢ niewielkie zré znicowanie iloSci wody zarobowej
w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie tej samej warstwy natoZzonej na zbrojenie
jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Wariant Il |Zabezpieczenie z zastosowaniem zywic reaktywnych

Szczegdtowe wymagania dotyczgce sposobu aplikadii (ilosci warstw, dtugosci przerw technologicznych, warunkow
cieplno-wilgotnosciowych, itp.) podaje producent systemu. Wymagane jest réwnomierne pokrycie pretéw
zbrojeniowych. Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu
jej obrabialnosci.

UWAGA: Tworzgc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybrac i wpisac jeden z powyzszych
wariantéw (wariant | lub Il) zabezpieczenia zbrojenia — pozos taty wariant nalezy wykreslic.

5.6.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Metody przygotowania podtoza
betonowego podano w pkt. 5.4.1, natomiast sposéb w pkt. 5.4.3.

Przygotowanie podloza z zapraw typu PCC (warstwa sczepna)

W momencie wykonywania prac podioze powinno by¢ matowo-wilgotne. Zaprawe do wykonywania warstwy
sczepnej wciera sie twardg szczotkg lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajgc jego pory. Zaprawe
naprawczg naktada sie na warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng
na taka powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo teze¢/schnaé (nalezy
zwracaé uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracajg ten czas a dodatkowo to nalezy
przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu obrabialnosci). Dobrg metodg
kontroli jest sprawdzenie, czy Swiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy
reprofilacyjne moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy
odczekac, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sg jednak wytyczne
producenta) i wykonac¢ jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materialu calg warstwe sczepng
usungé (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie oczysci¢ i przygotowa¢ podioze oraz ponownie natozy¢ warstwe
sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepnag (niespetniony wymaog naktadania metod g
,mokre na mokre”) moze pogorszyc ich przyczepnos$¢ do podfoza.

W niektérych systemach warstwa sczepna moze byé wykonywana:

— z materiatu naprawczego (wéwczas ilos¢ wody zarobowej moze sie roznic).

— z materiatu naprawczego zarobionego wodg z dodatkiem specjalnej emulsji polimerowej.
Nalezy wowczas przestrzegaé wytycznych producenta dotyczacych ilosci wody zarobowej, proporcji mieszania
itp.
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Wariant B |Przygotowanie podtoza z zywic reaktywnych (gruntowanie)

W momencie wykonywania prac podioze powinno by¢ suche. Dopuszczalne jest wykonywanie warstwy sczepnej z
zywicy reaktywnej na podtozu o wyzszej wilgotnosci, o ile producent wyraznie na to zezwala. MoZliwa jest sytuacja
odwrotna, producent systemu moze ograniczy¢ maksymalng wilgotno$¢ podtoza. Nalezy zawsze przygotowywac
takg ilos¢ materiatu, ktéry moze zosta¢ wbudowany w ciggu czasu jego obrabialnosci. Zywice reaktywng naktada
sie na podioze pedzlem (ewentualnie szczotkg), dbajac o wypelnienie poréw podioza. Utozenie zapraw
naprawczych nastepuje zazwyczaj metoda ,mokre na mokre”, ale nie musi to by¢ regutg (decydujagce sg wytyczne
producenta systemu). Maksymalny przedziat czasowy pomiedzy naniesieniem warstwy sczepnej a natozeniem
zaprawy naprawczej podaje producent systemu. W przypadku przekroczenia tego czasu sposob postepowania
ustali¢ z producentem zastosowanych materiatow.

UWAGA: Tworzgc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybrac i wpisac jeden z powyzszych
wariantéw (wariant A lub B) przygotowania podfoza — pozostaty wariant nale zy wykreSlic.

5.6.4. WARIANT a | Nakladanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC

Dla unikniecia ryzyka utraty przyczepno$ci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig, aby temperatura podtoza nie
réznita sie znaczgco od temperatury zaprawy lub betonu naprawczego. Materiaty naprawcze nanosi¢ na warstwe
sczepng metodg mokre na mokre. Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci materiatu, ktére mogg zostac
wbudowane w ciggu czasu obrabialno$ci.

Reczne naktadanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed nakfadaniem wyrobdéw lub systeméw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej, podioze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie nakladania powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawieraé wody w czasie
naktadania materiatu, gdyZ moze to zmniejszy¢ przyczepno$¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mieszanke zaprawy naprawczej nalezy nanie$¢ na przygotowane podioze za pomocg np. kielni lub pacy i
zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposob, aby osiaggna¢é wymagang wytrzymato$c i aby zbrojenie byto
chronione przed korozjg. Przy wigkszych powierzchniach celowe moze by¢ uzycie taty wibracyjnej. Szczegodlnie
starannie nalezy naktada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie pretéw zbrojeniowych.

Nalezy zdecydowa¢, czy zaprawa lub beton naprawczy bedg wbudowywane w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkow o gtebokosci rzedu 2,5-3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach. Pierwsza
warstwe naktada sie wowczas na warstwe sczepng, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach,
juz bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep miedzy
kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie
konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart technicznych oraz SST stosowanego
systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng do nalozenia w jednym zabiegu,
maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy nakladaniem poszczegdlinych warstw ewentualne inne
wymagania. Jezeli nakladanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakfadane metodg mokre na
mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dluga nalezy zastosowaé obrdobke powierzchni zalecang przez
producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadac¢
szorstkos¢), aby poméc w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gltadkiej warstwy o
wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych
warstw lub obrobek powierzchniowych.

Obrobka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajgcego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (gtebokos$é rzedu
kilku milimetrow) warstwy sczepnej nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twarda
szczotkg lub pedzlem w przygotowane podioze, wypehiajgc jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,mokre na mokre”) nakiada sie zaprawe szpachlowa lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zadang
grubosé. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decydujg o tym projektowany sposéb ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania gtebokich ubytkéw (5-10 cm) majg
w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajgce;j jest
zazwyczaj nieodzowne.

Natryskowe nakladanie zaprawy lub betonu

Beton i zaprawa natryskowa mogg by¢ naktadane metodg mokrg lub suchg. Zazwyczaj nie wymaga sie wykonania
warstwy sczepne;.

Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa betonu lub zaprawy, a nie stosuje sie metody nakfadania
mokre na mokre, powierzchnie miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce parametréw
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wytrzymatosciowych uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane
przez dokumentacje projektowa (por. pkt 5.3.). Zaleca sig¢ oczyszczanie powierzchni wodg pod niskim cisnieniem
i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem betonu lub zaprawy nalezy usungé¢ z podtoza i z otaczajgcego obszaru osad rozpylonej
mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu.

Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podioza. Zalezy ona od stanu podioza oraz skiadu
stosowanych wyrobow i systemdw.

Beton i zaprawa natryskowa powinny by¢ nakfadane w taki sposdb, aby unikngé tworzenia sie pustek i
niezwigzanych fragmentéw odbitego materialu oraz w taki sposéb, aby osiggng¢ wymagang wytrzymatos¢ i aby
zbrojenie bylo chronione przed korozjg (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikngé
powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sie, aby beton lub zaprawa natryskowa byty naktadane pod katem mozliwie zblizonym do 90 stopni w
stosunku do podfoza, z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podfozem. Natozona
warstwa betonu lub zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy nakladaniu na powierzchnie ze zbrojeniem
naktadanie wykonuje sie z blizszej odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,czap” na pretach
zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwiekszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej
grubosci, aby wypetniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczac, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne
do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ préby. W tym celu nalezy przygotowa¢ elementy o identycznej
charakterystyce (podioze, ukiad zbrojenia), natrysng¢ material naprawczy i po przecieciu probek sprawdzi¢
jednorodnos¢ materiatu, otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupéw, stropéw na
belkach itp. najpierw nalezy naklada¢ beton lub zaprawe natryskowg na naroza i zatamania, a nastepnie
powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciggéw, belek, stupéw
itp. stosuje sie deskowanie krawedziowe.

Przy naktadaniu warstwy betonu natryskowego o grubosci wigkszej niz 70 mm moze wystgpi¢ koniecznos¢
wbudowania w te warstwe zbrojenia, aby zapobiec powstawaniu rys skurczowych i wzmocni¢ mechaniczne
potgczenie.

Powierzchnia naniesionej zaprawy lub betonu niekonstrukcyjnego nie powinna podlega¢ obrébce, aby nie
powodowa¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana w przypadku konstrukcyjnego betonu
natryskowego lub konstrukcyjnej zaprawy natryskowej, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie
natozonej na materiat konstrukcyjny metodg mokre na mokre.

Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze byé naktadana w przypadku szczegélnych wymagan stawianych
powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, Srednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent
konkretnego systemu.

Wylewanie lub pompowanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed nakfadaniem wyrobow lub systeméw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej, podtoze

betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie nakladania powierzchnia

betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawieraé wody w czasie
naktadania materiatu, gdyZ moze to zmniejszy¢ przyczepno$¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac¢ bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien
przebiegac¢ jednostajnie, aby unika¢ zamkniecia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatéw, srednice i dlugosci wezy podaje zawsze
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposéb
wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Beton nalezy uktadac tak, aby nie nastgpito rozsegregowanie masy betonowej i wycieku zaczynu

cementowego.

Jezeli dokumentacja techniczna nie podaje szczegdtowych zalecen, mozna kierowac sie ponizszymi zaleceniami:

— do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Mieszanka betonowa przewidziana do zageszczania przez wibrowanie powinna by¢ zageszczana wokot
zbrojenia i w innych miejscach bez wprowadzania poréw powietrznych oraz w taki sposdéb, aby osiggngc
wymagang wytrzymatosc¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozja.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki (ponizsze wymagania nalezy
zmodyfikowac lub uzupetnic, dostosowujgc je do konkretnego obiektu/elementu):

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstw e
poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmow aé powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic
od 30do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej lub
uzgodnionych z Projektantem. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze $Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy mleczka cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukitadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza ¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Deskowanie powinno by¢ zamontowane tak wczesnie, jak to mozliwe, po przygotowaniu podifoza wedtug pkt.

5.4.
Deskowanie powinno by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do wewnatrz gruzu lub zanieczyszczen.

Deskowania nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, jezeli to konieczne -
opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej oraz
powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,
— sposéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi (jezeli wystepujg).

Konstrukcja deskowania powinna zapewniaé odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji oraz
jednorodng powierzchnie betonu.

Jezeli stosuje sie mieszanke betonowag o konsystencji ciektej, ktéra jest zageszczana grawitacyjnie lub
wylewang (pompowang) zaprawe, deskowanie nie powinno przepuszczaé wody do istniejgcego betonu lub wyptyw
materiatu naprawczego, zarazem umozliwiajgc swobodny przeptyw mieszanki betonowe;j.

Taka mieszanke nalezy ukfada¢ w deskowaniu w taki sposob, aby powietrze i woda mogly by¢ usuwane.
Mieszanki nie nalezy wibrowac.

[

5.6.5. WARIANT b |Nakiadanie zaprawy naprawczej (betonu) PC

Kompozycje zywiczng naklada sie za pomoca tradycyjnych narzedzi (kielnia, paca) na przygotowane podioze,
starannie jg dociskajgc (ubijajgc) do podioza, tak aby unikng¢ powstawania pustych przestrzeni. Zazwyczaj
wymagane jest zagruntowanie podfoza systemowym gruntownikiem a nakfadanie zaprawy naprawczej nastepuje
bezposrednio po zagruntowaniu, jednak wigzgce sg wytyczne producenta. Minimalne i maksymalne grubosci
warstw okresla dokumentacja techniczna i/lub wytyczne producenta.

UWAGA: Tworzgc SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybrac i wpisac jeden z powyzszych
wariantow (wariant a lub b) naktadania zaprawy naprawczej — p ozostaty wariant nalezy wykreslic.

5.6.6. Pielegnacja i ochrona

W dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ sposéb i czas trwania pielegnacji, biorgc pod uwage nature wyrobow i
systemow, gtebokos$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac srodkéw pielegnacyjnych, jesli oddziatujg
one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem, pielegnacje zaprawy i betonu hydraulicznego (CC) przeprowadza
sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez catly
wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodéw
zasilajgcych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkanine jutowg) przykryty przezroczystym arkuszem z
tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych
warunkach.
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W czasie dojrzewania betonu naprawczego elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W
dokumentacji technicznej projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skrécié (np. w przypadku stosowania
szybkowigzgcych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajg specjalnej pielegnacji ze wzgledu na
konieczno$¢ zachowania réwnowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a
potrzebg zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzaciji.
Powierzchnig natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1-5 dni (np. poprzez zakrycie folia)
przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnie nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim nastonecznieniem,
przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno sie spryskiwa¢ woda o ile sg
one w stanie swiezym. Szczegoty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemoéw.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw i betonéw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknecia
rys termicznych gradient temperatury w konstrukgji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podioza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C
(szczegoly podajg karty techniczne zastosowanego systemu)

Kontakt swiezo natozonych materiatéw reaktywnych (typu PC) z wodg lub wilgocig (takze tg zawartg w
powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze
pozostac¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ sie biate plamy. Pielggnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub
wilgoci na $wiezo natozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocze$nie nie moze powodowaé
powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwg ochronng (szczegdly podajg karty techniczne zastosowanego
systemu).

5.7. Wymagania dotyczace systemow i prac naprawczych

Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to:

— przywrécenie ciggtosci i zdolnosci przenoszenia obcigzen — dla napraw konstrukcyjnych,

— przywrécenie wiasciwego ksztattu i wygladu — dla napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,
— parametry pozwalajgce na przeniesienie obcigzen statycznych, dynamicznych i udarnosciowych,
— niski skurcz (lub nawet lekkie pecznienie),

— odpornos$¢ na oddziatywania atmosferyczne,

— odporno$¢ na oddziatywania chemiczne ,

— trwalosé,

— kompatybilnos$¢ fizykomechaniczna,

— kompatybilno§¢é chemiczna,

— kompatybilno$¢ elektrochemiczna,

— kompatybilno$¢ ze wzgledu na szczelnosc.

Naprawiona powierzchnia powinna by¢ gtadka i réwna (nie dotyczy sytuacji gdy ze specyfiki zastosowanego
materiatu — np. betonu natryskowego wynika, ze uzyskanie gtadkiej powierzchni jest niecelowe), niedopuszczalne
sg spekania i rysy. Geometria naprawianego elementu lub konstrukcji powinna by¢ zgodna z projektem a odchyiki
wymiarowe, rownos¢ powierzchni itp. powinny miesci¢ sie w zaktadanej tolerancji. Wartosci te bedg rézne w
zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu i dalszej obrébki (warstw ochronnych, wykonczeniowych,
zabezpieczen powierzchniowych itp.), dlatego powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej. Przyktadowo:

a) Tablica 10. Dopuszczalne odchytki wymiaréow zewn etrznych oraz powierzchni konstrukcji zelbetowych wg
wytycznych: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cz es¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe” [ITB, 2013]

Dopuszczalna

Odchylenie odchyika
w mm

Ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

- na wysokosci 1 m 5

- na calg wysokos¢ konstrukcji w fundamentach 20

- na catg wysokos¢ konstrukcji w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw

podtrzymujgcych stropy monolityczne 15

Ptaszczyzn poziomych od poziomu:

* na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

* na cata ptaszczyzne 15

Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu tatg o dlugosci 2 m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:
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 powierzchni bocznych i spodnich +4

* powierzchni gérnych +8
Dtugosci lub rozpietosci elementéw + 20
Wymiardow przekroju poprzecznego belek, ptyt i stupéw, gdy wymiar ten wynosi:
<15cm +5
<40 cm +8
> 250 cm + 20
Rzednych powierzchni dla innych elementow +3

b) Dla konstrukcji glowicy basenu (beton) dopuszczalne odchyiki od linii poziomej wg Schwimmbadbau.
Hinweise fur Planung und Ausfihrung keramischer Belage im Schwimmbadbau, ZDB, VI.2008 wynosza:

— dla niecek 25 metrowych — maksimum 10 mm,
— dla wiekszych — maksimum 15 mm.

c) Wg wytycznych ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czesé B: Roboty wykonczeniowe
Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne [ITB, 2013] odchylenie mierzone 2- metrowg tatg kontrolng nie
powinno by¢ wieksze niz £+ 5 mm w przypadku posadzek betonowych i £3 mm w przypadku posadzek

wykonywanych z zaprawy cementowej.

d)Tainca 11. Wg wymagan normy DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau — Ba uwerke tolerancje

Wynoszg:
Dopuszczalna odchytka w mm przy rozstawie punkow|
Lp. Powierzchnia pomiarowych w m:
do 0,1 do 1 do 4 do 10 do 15,
1. |gérna, nie wykonczona (nie bedgca powierzchnig uzytkowa)
powierzchnia stropéw, betonéw podkiadowych i ptyt 10 15 20 25 30
podiogowych
2. |gérna, nie wykonczona (nie bedgca powierzchnig uzytkowa)
powierzchnia stropéw, betonéw podkiadowych i ptyt
podtogowych o podwyzszonych wymaganiach, bedgca
podtozem pod jastrych ptywajgcy, posadzke przemystows, 5 8 12 15 20
oktadzine z plytek, jastrych zespolony. Gotowa
powierzchnia o nieokreslonym sposobie uzytkowania, np.
piwnice, sktady
3. |warstwy uzytkowe posadzek takie jak jastrychy, poditoza 2 4 10 12 15
pod okfadziny ceramiczne, itp.
nie wykonczona (nie bedaca powierzchnig uzytkowa)
4. [powierzchnia Scian, dolna powierzchnia surowych stropow 5 10 15 20 30
1) wartosci z tej kolumny przyjmowac takze dla odlegtosci wiekszej niz 15 m.
2) dla wartosci po$rednich rozstawu punktéw pomiarowych stosowac interpolacje liniowg

Warstwy naprawcze bezwzglednie muszg by¢ zespolone z podtozem, a ukfad i grubos¢ warstw systemow
naprawczych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng i instrukcjg producenta.

Tablica 12. Przykladowe zakresy stosowania systeméw naprawczych w zaleznosci od przyczyn
uszkodzenia i rodzaju naprawy (wg A.Sokalska, T. Mozaryn — Naprawa i ochrona konstrukcji

zelbetowych. Poradnik. ITB, 2012)

Rodzaj naprawy betonu konstrukcji

Zalecany wyrob/system

Wypetnienie drobnych ubytkéw powierzchniowych —
naprawa niekonstrukcyjna

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do
wykonywania napraw niekonstrukcyjnych

Wypetnienie kawern i rakéw na powierzchni oraz
wiekszych ubytkéw powierzchniowych — naprawa
niekonstrukcyjna

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do
lwykonywania napraw niekonstrukcyjnych i lokalnych
ubytkow o gtebokosci do 20 mm

Wypetnianie wytugowanej powierzchni i ubytkéw
spowodowanych przemarzaniem — naprawa
niekonstrukcyjna

Drobnoziarnista zaprawa cementowa do wykonywania
napraw niekonstrukcyjnych, do likwidacji wiekszych
nieréwnosci naprawianych powierzchni i do szpachlowania
catych powierzchni. Moze by¢ stosowana w systemie z
warstwa poprawiajgca przyczepnosé (warstwa sczepng)

Wypetnianie gtebszych ubytkéw w powierzchni, nie
odstaniajgcych zbrojenia — naprawa niekonstrukcyjna

drobnoziarnista lub $rednioziamista zaprawa cementowa do

wykonywania napraw niekonstrukcyjnych polegajgcych na

29




Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja — ST-02-03

wypetnianiu ubytkéw o gtebokoéci do kilku centymetrow.
Moze by¢ stosowana w systemie z warstwg sczepng oraz w
systemie: warstwa sczepna, warstwa z zaprawy do ubytkéw
do kilku centymetréw, warstwa z zaprawy wyréwnawczej

Uzupetnianie znacznych ubytkéw betonu odstoniete
zbrojenie bez widocznej korozji — naprawa
konstrukcyjna

naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z projektem
naprawy. System sktadajacy sie z warstwy zabezpieczajacej
zbrojenie przed korozjg, warstwy poprawiajgcej
przyczepnosé¢, warstwy z zaprawy gruboziarnistej
\wypetniajgcej ubytki do kilkunastu centymetréw oraz
warstwy wyrdbwnawczej powierzchnie

Uzupetnianie rozlegtych ubytkéw betonu, i odspojone
otuliny zbrojenia na znacznych powierzchniach, odkryte
zbrojenie koroduje i posiada wzery — naprawa
konstrukcyjna.

naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z projektem
naprawy. Stosowany jest na ogoét system naprawczy
sktadajacy sie warstwy zabezpieczajgcej zbrojenie przed
korozjg, warstwy poprawiajgcej przyczepnosc¢, warstwy z
zaprawy lub betonu do napraw konstrukcyjnych
odtwarzajgcej brakujgcy beton konstrukcyjny, warstwy z
zaprawy wyrbwnawczej

Zabezpieczenie przed korozjg odkrytego w trakcie
naprawy zbrojenia stalowego

\Wyroby do wykonywania na powierzchni zbrojenia powtok
aktywnych (cementowych ktére mogg jednoczesnie
stanowi¢ warstwy sczepne) lub powtok izolujgcych

(polimerowych)

Szczegdly (odwodnienia, okapy, dylatacje, naroza, obrzeza itp.) powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Kod CPV 45000000-7, pkt 6

rob6t podano w ST ,Wymagania ogoéine”

Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci i badania
materiatéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole przygotowania podtoza.

Wszystkie materiaty — preparaty do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, wykonania warstwy sczepnej,
gruntowniki, betony i zaprawy naprawcze jak réwniez materialy pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r.,
a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowych ocen technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w

dokumentacji projektowej.

Konieczna jest kontrola jakosci kazdego etapu robdt, tj.:
— przygotowania (oczyszczenia) podtoza i zbrojenia,

— antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podtoza,
— nafozenia zaprawy/zapraw naprawczych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materialy uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2. niniejszej specyfikacji

techniczne;j.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

— w protokole przyjecia materiatdbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu

do

obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badZz do jednostkowego zastosowania wyrobdow bedacych
materiatami budowlanymi w mys$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity

Dz. U. 22016 r. Nr 0, poz. 1570),

— stan opakowan (oryginalnosé opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposéb przechowywania materiatéw,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.
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Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania wody oraz ewentualnie innych
materiatdw uzytych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2.7. i 2.2.8. niniejszej specyfikacji oraz okreslone w
SST zastosowanych materiatow.

6.2.2. Badania podtozy pod systemy naprawcze

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdly te nie sg podane, nalezy kierowac
sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemydo ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tabeli.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzié wymoég przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005, a
podanych w tablicy 13 (w tresci SST sporzgdzanej dla konkretnej budowy nalezy podla¢ tylko te badania, ktére s g
wymagane przez projektanta).

Tablica 13. Stan podioza przed i/lub po przygotowaniu (badania)
Wiasciwose Metoda badania lub | Badanie (B) lub |Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwaciji obserwacja (O)
odspojenie uderzenie miotkiem B ednokrotnle_ przed ++
zastosowaniem
: . po przygotowaniu podioza
czystosé erzgtaa: ?cl;?e przez B, O i bezposrednio przed ++
P zastosowaniem
nieréwnos¢ powierzchni [wizualnie o przed zastosowaniem o
\wizualnie, (0] EN 1766
szorstkos¢é metoda piaskowa, B EN 1SO 3274 +
profilometr B EN 1SO 4288
wytrzymatosé
powierzchni podtoza na |badanie ,pull-off” B EN 1542 +
rozcigganie
glebokos¢ Gzuimik machaniczny Iub 0 EN 12504-1
i szeroko$c¢ rozwarcia wizua¥nie r)1/a rdzeniu O EN 1504-4 o
rysy metoda ultradzwiekowa B ISO 8047
. . czujnik mechaniczny lub
rozwdj zarysowan elektryczny 0] s
zakres drgan akcelerometr s
\wizualnie, pobranie
prébki i analiza .
zawilgocenie podtoza  [laboratoryjna, metody (B) gtrgsgv:/apr(l)igczas o
posrednie (uzycie
miernikow)
temperatura podtoza termometr 0o W czasie stosowania ++
. wskaznik
karbonatyzacja fenoloftaleinowy B EN 14630 s
Zawartos¢ chlorkéw analiza chemiczna B s
whnikanie innych . .
zanieczyszczen analiza chemiczna B s
. . pobranie rdzenia i
zanieczyszczenie rysy  [o oo Chemiczna B o
oporno$c¢ elektryczna  |[metoda Wennera B s
czystosé istniejgcego . . )
Zbrojenia wizualnie O ISO 8501-1 o
wymiary istniejgcego . .
Zbrojenia wizualnie O o
korozja istniejgcego logniwo pomiarowe B o
zbrojenia wizualnie 0
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czystosc ptyt wizualnie o ENV ISO jednokrotnie przed o
zbrojeniowych 8502-1, -4 zastosowaniem
wvirzvmalosé na badanie mechaniczne B EN 12504-1
égiskgnie rdzenia, pomiar liczby
odbicia B EN 12504-2

++ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,
+ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki
stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4,

7.1,72

S — wymagane dla zastosowan specjalnych,
numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-10:2005.

odspojenie — celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoZza. Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni
betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.
czystos$¢ — nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuije:

— stwardniaty cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykryé wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni
wykazuje obecnos¢ pyitu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usungc przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykryé mozna
poprzez ogledziny, prébe zwilzenia wodg, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczeh usung¢ je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne srodki.
nierownos$c¢ podtoza — sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podfoza kawern i zagtebien,
mogacych powodowaé przerwanie ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nierébwnosci podtoza mozna
oceni¢, uzywajgc prostego stalowego ostrza.
szorstkos¢ — ocena za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN
1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Betony
wzorcowe do badan, PN-EN I1SO 3274:2011 (wersja angielska) Specyfikacje geometrii wyrobow — Struktura
geometryczna powierzchni: metoda profilowa — Charakterystyki nominalne przyrzgdéw stykowych (z ostrzem
odwzorowujgcym) i PN-EN ISO 4288:2011 (wersja angielska) Wymagania geometryczne wyrobow — Struktura
geometryczna powierzchni — Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metodg
profilowa. Wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami dokumentacji techniczne;j.
powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie — pomiar moze by¢ dokonany na placu budowy metoda ,,pull-off”,
np. w sposob podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badarn — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie lub analogiczny. Metode te mozna stosowac
bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli
wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnig. Nalezy zwréci¢ uwage na
staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny byé
reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Wyniki nalezy poréwnacé z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.
gteboko$¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢é czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym na
odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokos$c¢ i jej zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z
warunkami pogodowymi. Oznaczajgc te parametry, zaleca sie réwniez notowanie nastepujgcych dodatkowych
informagiji:

— daty, godziny,

— warunkow pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z dni poprzednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegdlnych przypadkach takze wewnatrz
elementu.

Rodzaj i wielkos¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane srodki zaradcze mozna
okreslaé, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza zaki6cenia, zaleca sie zatem jego
ograniczanie do niezbednych przypadkéw. Wartosciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z
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badanh ultradzwickowych. Badania te mogg wykonywaé jedynie odpowiednio przeszkoleni i doswiadczeni
pracownicy. Rysy nalezy naprawi¢ sposéb zgodny z dokumentacjg techniczna.

rozwoj zarysowan — szerokosci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym
zaleca sie, aby pomiary byly dokonywane z doktadnos$cig co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce
jest wizualne poréwnanie szerokos$ci rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian
odlegtosci zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowaé metody o réznej czutosci:

— przymiar kreskowy,

— ptytki szklane lub czujniki odksztatcen mocowane na rysie,

— szkio powiekszajgce,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na powierzchnig betonu. Kiedy rysy w

betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy w gipsie. Ich szeroko$¢ mozna tatwo zmierzy¢, stosujac

szkto powiekszajgce. Powtarzajgc odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna sledzi¢ powolne zmiany

szeroko$ci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie koniecznosci mozna co pewien czas nakfadac
kolejne znaczniki na te samag ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szeroko$ci rysy, odpowiednie dane powinny by¢ zapisywane
kilkakrotnie w ciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sa powodowane przez ruch kofowy, dla bardziej
efektywnych analiz niezbedna moze by¢ charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania
pomiaréw byly dobrane tak, aby z ich wynikbw mozna byto wyciggng¢ odpowiednie wnioski dotyczace
krotkoterminowych i dziennych zmian szerokos$ci rysy w planowanym czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostéw monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezposredniemu
dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci rys w ciggu dnia. Najwigkszych zmian
oczekuje sie w bezchmurne dni latem. Przy maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi
takze do najwiekszych krotkoterminowych zmian szerokosci.
zakres drgan — w niektérych przypadkach moze byc¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac
wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru.
zawilgocenie podtoza — zawarto$¢ wilgoci w podfozu mozna oszacowac, wykonujgc nastepujgce badania i
obserwacije:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenic¢, stosujgc nastepujgce przyblizone kryteria:

»sucho” — powierzchniaswiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w

wyniku suszenia,

»wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujgcej warstewki wody, system poréow w

podtozu nie powinien byé nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w nie

wsigkac, przy czym powierzchnia powinna staé sie po krétkim czasie ponownie matowa,

~mokro” — system poréw moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze na

powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na 24
godziny. Jesli nie wystgpig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢
uznane za suche.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie stosowa¢ metody
bezposrednie lub metode CM.

Otrzymane wartosci nalezy poréwnac¢ z podanymi w pkt. 5.3.

Temperatura podtoza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego
pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z
podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujgcy sposob. Zaleca sie umieszczenie termometru w pozycji
pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m: i grubosci 70
mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z
uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane warto $ci nalezy poréwnac z podanymi w pkt. 5.6.
karbonatyzacja — badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego, jest ono podane w
PN-EN 14630:2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowa.
zawartos$¢ chlorkéw — zawarto$é chlorkéw w podtozu betonowym mozna okresla¢, pobierajgc prébki, ktére po
sproszkowaniu poddaje sie analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie.
Alternatywnie mozna uzywacé systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych
np. na metodach elektrochemicznych).
zanieczyszczenia podtoza i rys — podioze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone srodkami powodujgcymi
uszkodzenie podtoza oraz wyrobdow i systemow naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do

33



Naprawa konstrukcji zelbetowych - reprofilacja — ST-02-03

zanieczyszczeh tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne.
Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Je$li
istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé prébki za pomocg wiercenia i zbadac je w laboratorium,
aby wykonac iloSciowg i jakosciowg analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajéw
zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac¢ systemow do badan przeznaczonych do stosowania
na placu budowy.

e oporno$¢ elektryczna — wg normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac opornosé podioza i materiatlu naprawczego mozna
mierzy¢ metodg z uzyciem prébnika Wennera, stosowanego do badania opornosci gleby. Zaleca sie, aby
oporno$¢ materialu naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na
przygotowanych prébkach. Szczegéty podaje dokumentacja techniczna.

® czystosé istniejacego zbrojenia — wymagany stopien czystosci zbrojenia stalowego zalezy od wybranej metody
naprawy. Najlepiej mozna go oceni¢, porownujac wyglad oczyszczonej stali z wygladem zdefiniowanym w PN-
EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych produktow —
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok. Stopien oczyszczenia musi odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 5.3.

e wymiar istniejgcego zbrojenia — zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢é mechanicznie, ustalajgc wymiary
przekroju w miejscach, w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju,
tak aby mozna byto jg poréwnac z wymagang przez dokumentacje projektowa.

o stopien korozji istniejacego zbrojenia — ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna
oszacowac za pomocg pomiaru mechanicznego. Zaleca sie zwrdcenie szczegolnej uwagi na wykrycie wzeréw
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej warto$ci okreslonej przez dokumentacje
techniczna.

o czystosé piyt zbrojeniowych — piyty stalowe powinny byé wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen.
Zalecany stopien czystosci wynosi Sa 2%, wg PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie p odtozy stalowych
przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czgs$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

e rownosc¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza — powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentaciji
projektowe;j
— (wartosci i sposob sprawdzenia zalezg od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentacje techniczna).

e parametry wytrzymatosciowe podtoza. Powierzchniowg wytrzymatosé na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu
budowy metodg ,pull-off’ (np. wg PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemydo ochrony i napraw konstrukciji
betonowych
— Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie). Metode te mozna stosowac¢ bezposrednio na
badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest
pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnia.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia,
np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2:
Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby odbicia). Wyniki nalezy poréwnaé z wartosciami podanymi w pkt.
2.21.

Zaleca sie zwrdcenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i umiejscowienie
punktéw pomiarowych, tak aby byty one odpowiednio eprezentatywne.

W przypadku badan niszczgcych mozna pobra¢ prébki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-

12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie.

Przykiadowy wykaz badan wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji Zzelbetowych przy uzyciu kompozytéw z Zzywic
syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 14.

Tablica 14. Wykaz badan podtoza w przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (typu PC)

Rodzaj odbioru Rodzaj badania kontrolnego Wymagana wartos¢

wytrzymato$¢ na rozrywanie [co najmniej 1 MPa, $rednio 1,5 MPa

wytrzymatos$¢ na Sciskanie  [jak dla betonu klasy B 25 *,

odbiér podtoza : — -
wilgotnosé nie wieksza niz 4%

czystosé brak zabrudzen, zatluszczenia i zapylenia

kolor i ewentualnie potysk zgodny z dokumentacjg
techniczng, gruntownik w sposéb ciggty powinien

odbidr warstwy gruntujacej wyglad zewngtrzny pokrywac powierzchnie ubytku; pod dotykiem palca
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| |warstwa nie powinna sig lepi¢ **

+ o ile dokumentacja techniczna  nie stanowi inaczej,
** 0 ile naktadanie nie nastepuje metodg ,mokre na mokre”.

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowania podioza z wymogami wynikajgcymi z dokumentacji
projektowe;j

1 odpowiednich SST. Inne badania, jezeli s niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi
w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich materiatow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Ocene stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu
do systeméw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5.-5.6. niniejszej ST,

— poprawnosci przygotowania podtozy oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposéb pozwalajgcy na ich

catkowite stwardnienie i zapewniajgcy ich zespolenie.
Przy nakfadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwe traktowac trzeba jak podtoze, konieczne
jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.
6.3.2. Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdty te nie sg podane, nalezy
kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych

— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tabeli.

W zaleznoséci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzié wymag przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymég przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005.

Tablica 15. Warunki i wymagania podczas wykonywania robét

Wiasciwose Metoda badania lub | Badanie (B) lub |Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwagji obserwacja (O)
temperatura termometr o podczas stosowania ++
wilgotnos$é otoczenia higrometr 0 ISO 4677-1 odczas stosowania o
9 9 IS0 4677-2_|°

opady atmosferyczne |wizualnie 0o codziennie ++
sita wiatru anemometr 0o przed zastosowaniem o

unkt ros termometr i higrometr o ISO 4677-1 |podczas stosowania o
P y (termohigrometr) ISO 4677-2 |(jesli konieczne)
Konsystencja mieszanki jopad stozka B EN 12350-1,+

. ebe B
betonowej stolik rozptywowy B -5 codziennie lub dla
Konsystencja mieszanki [naczynie rozptywowe, B EN 13395-3 |kazdego zarobu A
zaprawy i konsystencja |[stolik rozptywowy, B EN 13395-1,
zaczynu cementowego |badanie narzutu B -2, -4
zawartos¢ powietrza w -
mieszance betonowe metoda cisnieniowa B EN 12350-7 +
grubosé warstwy \wizualnie na rdzeniu o
materiatu naprawczego [grubosciomierz B EN 125041 ljednokrotnie po naprawie +
wytrzymatosé na badanie sciskania B EN 12390-1
Sciskanie probki szesciennej; B -2, -3; jednokrotnie po naprawie ++
pomiar liczby odbicia EN 12504-2

olozenie zbroienia wizualnie (0] jednokrotnie przed o

P | grubosciomierz B zastosowaniem

++ — wymagane przez P

N-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,
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+ — wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki
stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4,
7.1,7.2

S — wymagane dla zastosowa 1 specjalnych,

numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-10:2005.

— temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie,
aby doktadnos$¢ odczytu wynosita co najmniej £1°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim
sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiarow wystarczajgco czesto,
aby odnotowac¢ zmiany o 2°C i odnotowa ¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiadac¢
zakresowi podanemu w pkt. 5.6, chyba ze SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

— temperatura podtoza — sposdb badania patrz pkt 6.2.2.

— wilgotno$¢ powietrza — pomiar za pomocag higrometrow.

— opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow. Dotyczy deszczu, $niegu, mgly i
rosy.

— sita wiatru — zaleca sie, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwac.

— punkt rosy — badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z
temperaturg podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podfoza, oraz wilgotnos¢ i
temperature powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy 16 podanej

nizej.
Tablica 16.
Temperatura Wilgotnos¢é wzgledna powietrza w %

otoczenia w °C 40 50 60 70 80 90 100
35 19,4 23 26,1 28,7 31 33,1 35
30 15 18,5 21,4 23,9 26,2 28,2 30
25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25
20 6 9,3 12 14,4 16,5 18,3 20
15 1,5 4,2 7,3 9,6 11,6 13,4 15
10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10
5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5

W przypadku nie spetnienia wymagan z pkt. 5.6. prace nalezy przerwac.
— konsystencja mieszanki betonowej lub zaprawy — opré¢cz metod opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego,
podanych w PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie probek, PN-EN
12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Czgs$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka, PN-EN
12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe lub PN-EN
12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego,
do pomiaru konsystencji ptynnej mieszanki betonowej mozna takze stosowaé metode z uzyciem korytka
pomiarowego. Mieszanki betonowe, zaprawy i zaczyny mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-
1:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci —
Czes¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych, PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg$¢ 2: Badanie ptynnosci
zaczynu lub zaprawy, PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cze$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do
napraw lub PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Czgs$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych. Wyniki
nalezy poréwnaé z wymaganiami dokumentacji technicznej lub wytycznymi producenta.

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — nalezy stosowa¢ metode badania podang w PN-EN 12350-
7:2011 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody ci$nieniowe i
poréwnaé z wymaganiami dokumentacji techniczne;.

— grubos¢ warstwy materiatu naprawczego — grubo$¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem
elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie, aby dokfadnosé, jakiej oczekuje sie w przecietnych
warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci £ 15%
lub & mm.
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— wytrzymatos$¢ na Sciskanie stwardniatego betonu lub zaprawy naprawczej mozna mierzyc¢, pobierajgc prébki
rdzeniowe i Sciskajgc je zgodnie z PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie
PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce
— Oznaczanie liczby odbicia. Stosujac te drugg metode, zaleca sig¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na
zapewnienie wiasciwego wzorcowania przyrzadu. Wytrzymato$¢ betonu naprawczego mozna takze oznaczac¢
zgodnie PN-EN 12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu — Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form, PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — Czgs¢ 2:
Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych oraz PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu —
Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania za pomoca Sciskania probek szesciennych, natomiast
wytrzymatosé zapraw polimerowych, polimerowo-cementowych i cementowych mozna takze oznacza¢ zgodnie
z normg PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badar —
Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
wartosciami podanymi w pkt. 2.2.2., 2.2.5.+2.2.7. oraz podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem grubosciomierza, jesli
zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy.

| W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych bada

n.

6.3.3. Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczgce wykonanych prac naprawczych/reprofilacyjnych, w szczegdélnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) wraz z wprowadzonymi

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

prawidiowosci przygotowania podfoza,

prawidtowosci wykonania naprawy/reprofilacii,

prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robat.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaly sie do natoZenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkt. 2
niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robét spetnione byly warunki podane w pkt. 5.5. i pkt. 5.6. niniejszej ST,

— czy uktad i grubo$¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada dokumentacji technicznej i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byty inne warunki (np. diugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegélnymi etapami
robot.

6.4.2. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoly te nie sg podane, nalezy kierowac
sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czg$¢é 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢é wymog przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005 —
wybierajgc
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badania z tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci koncowe w stanie utwardzonym — zakres i sposob badan

jednokrotnie dla danego typu
odspojenie ostukiwanie miotkiem B elementu, aby okresli¢ ++
skutecznos¢ naprawy
oporno$¢ elektryczna metoda Wennera B s
metoda Karstena B EN 12390-8
przenikalnos¢ wody przez |pomiar wnikania na ednokrotnie aby okresli¢ +
materiat naprawczy rdzeniu B ISO 7031 skuteczno$¢ naprawy
wizualnie lub A .
grubosé otuliny grubosciomierzem na EN 12504-1 ednokrotnie dla danego typu ++
; elementu
rdzeniu
przyczepnos¢ materiatu jednokrotnie dla kazdego typu
naprawczego badanie ,pull off B EN 1542 elementu lub powierzchni ++
préba $ciskania na
wytrzymato$é na $ciskanie [rdzeniu; B EN 12504-1 ﬁf?nog(r:?utn'e dladanegotypu |,
pomiar liczby odbicia EN 12504-2 |7
gestosé stwardniatego
betonu metoda suszenia B EN 12390-7 |jednokrotnie po naprawie ++
\wizualnie; . .
aterale naprawozym (2K 0 Kitoczmotel naprany’ -
mechanicznym
pustki w utwardzonym metoda ultradZzwiekowa, B EN 12504-4
materiale naprawczym i [radiograficzna ISO 8047 +
podtozu \wizualnie, na rdzeniu (©) EN 12504-1
\wizualnie; (@]
rozmieszczenie zbrojenia |pomiar +
grubosciomierzem B
no$nosc¢ konstrukciji B W razie potrzeby o
barwa i tekstura . .
. . . |wizualnie (0] +
powierzchni po naprawie

++ — wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,

+ — wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest t o niezbedne ze wzgledu na warunki
stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod n aprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1,

7.2,

S — wymagane dla zastosowa 1 specjalnych,
numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005.

— odspojenie — sposob badania patrz pkt 6.2.2.
— opornos¢ elektryczna — sposéb badania patrz pkt 6.2.2.

— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy — zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub
zwazenie wody wnikajgcej w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki,
umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze
wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-
1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu — Czgs$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form i ISO 7031:1988 Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of Penetration Of Water
Under Pressure.

Otrzymane wyniki poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny — sposéb badania patrz pkt 6.3.2. jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego.
Grubos¢ otuliny musi byé zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej i wymaganiami odpowiednich
norm (np. ze wzgledu na klase ekspozyciji).

— przyczepnos¢ materiatu naprawczego — mozna bada¢ metodg odrywania okreslong w normie PN-EN 1542:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie lub metodami analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO
4624:2016-05 (wersja angielska)
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Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepno$ci.

— wytrzymatosé na sciskanie — sposéb badania patrz pkt 6.3.2.

— gestos¢ stwardniatego betonu — zaleca sie, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy lub cementu naprawczego byta
oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu — Czgs$¢ 7: Gestos¢ betonu. Jesli
wymagana jest gestos¢ pierwotnego betonu, mozna jg oznaczac pobierajgc probki rdzeniowe i mierzac ich
mase i objetosc.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym — w tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywac
pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna wykryé przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do
wyschniecia. W czasie wysychania rysy stajg sie widoczne, poniewaz zatrzymujg wode dtuzej niz
powierzchnia niezarysowana.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu — pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie
zageszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg
ultradzwigkowa impulsowg (PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej). Alternatywng metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu
w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie) i
sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek materiale naprawczym.

— rozmieszczenie zbrojenia — potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych
elementow zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Ukfad
zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji techniczne;j.

— nos$nos¢ konstrukcji — proby obcigzania na placu budowy mogg byc¢ konieczne, jesli trzeba ustali¢ nosnos¢
elementu lub konstrukcji po naprawie.

— barwa i tekstura powierzchni po naprawie — jezeli dokumentacja techniczna nie stawia innych wymagan, Zaleca
sie, aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to
mozliwe (o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej).

W przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) wykaz badan wg

Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9:

Naprawa konstrukgcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 18.

Tablica 18. Wykaz badan w przypadku stosowania zapraw typu PC (polimerowych)

Rodzaj badania

W na wartos¢
kontrolnego ymagana wartosc

Rodzaj odbioru

pod dotykiem palca kompozyt nie powinien sie lepi¢; pod
utwardzenie kompozytu  [naciskiem metalowego przedmiotu o zaokraglonych ksztattach
brak trwatego wg niecenia

odbiér wypetnienia ubytku
kompozytem zywicznym przyczepnos¢ kompozytu |co najmniej 1,5 MPa
do podtoza betonowego

wyglad zewnetrzny

naprawy zywicznej zgodny z dokumentacjg techniczng

| Metody niszczgce nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach, zapisujgc to w tresci SST.

6.4.3. Dodatkowe badania wlasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i po
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukcji

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy konieczno$¢
przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

Decyzje o wyborze parametréw do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badan podejmuje sie w
sposob indywidualny. Oceny wynikéw badan nalezy dokonywa¢ w sposob kompleksowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 4  5000000-7 »Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Dla przygotowania (czyszczenia) podioza betonowego jednostka rozliczeniowag jest 1 m.. Prace naprawcze oblicza
sie

w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej powierzchni dla konkretnej grubosci warstwy naprawczej lub
w metrach szeéciennych, naprawy elementéw konstrukcyjnych o wiekszych grubosciach warstw.

Obmiar robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykona¢ przed nalozeniem warstwy zakrywajacej.

UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegbtowej opraco wanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mo zna
ustalic (przyjac) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W takim przypadku tre $¢ punktu 7.2.
Inalezy odpowiednio zmienic.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagan ia ogodlne” Kod CPV
45000000, pkt 8

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu prac naprawczych/reprofilacyjnych robotami ulegajgcymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nastepuje metoda ,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.
Odbiodr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do nakifadania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy.

Woirakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poréwnac z wymaganiami dotyczgcymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkt. 5.3. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz SST i zezwoli¢ na przystapienie do nakladania systemdéw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatbw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i
wykonawcy (Kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.4.).
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem kohAcowym. Odbiér czesciowy robét jest
dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecnosci Kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli umowa takg
forme przewiduje).
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegdtowg specyfikacjg techniczng. Odbidr
ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania
okresla umowa.

8.4.2. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robo6t obowigzany jest przediozyé komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej oraz w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawic
prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robét, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze/reprofilacyjne, ponowne wykonac¢ prace naprawcze/reprofilacyjne i powtornie
zgtosic¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.

Protokét powinien zawieraé:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

ocene wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t z zaméwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych/reprofilacyjnych po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem

zgtoszonych wad.

Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbioér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych pracach.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoéine”
Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych robot
obliczona na podstawie:
Wariant 1 |
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

UWAGA: W treSci SST wybrac wariant wtasciwy do zaktadanych uzgodnienn umownych (wg SIWZ), a pozostaty
wariant wykreSlic.

Ceny jednostkowe wykonania prac naprawczych/reprofilacyjnych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

zabezpieczenie elementéw nie przeznaczonych do obrdbki,

przygotowanie materiatéw,

ocene i przygotowanie podiozy,

— demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementéw, ktére wymagajg

zdemontowania w celu wykonania prac,

— wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych,

— naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie wykonywania robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany wniniejszej specyfikacji technicznej
(opisaé spos6b usunigcia pozostatosci i odpadow), lub w specyfikadji ,WWymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7,

likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i resztek materiatléw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami specyfikaciji,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy i wytyczne

1. PN-EN 1504-1:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 1: Definicje.
2. PN-EN 1504-2:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakoscigi ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czg$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

4.  PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czgs$¢ 4: t gczenie
konstrukcyjne.

5. PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1504-6:2007

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 1504-8:2016-07

PN-EN 1504-9:2010

PN-EN 1504-10:2005,

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 413-1:2011
PN-EN 459-1:2015-06

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-3:2002

PN-EN 13687-4:2002

PN-EN 13687-5:2002

PN-EN 14487-1:2007

PN-EN 14487-2:2007

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1015-11:2001,

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007
PN-EN 1015-17:2002,

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005
PN-EN 1542:2000

PN-EN 12617-1:2004

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12617-4:2004
PN-EN 13295:2005
PN-EN 13412:2008

PN-EN 13036-4:2011

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 5: Iniekcja
betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 6: Kotwienie

stalowych pretéw zbrojeniowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja stalosci
wilasciwosci uzytkowych — Czes$¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Podstawowe
zasady dotyczgce stosowania wyrobdow i systeméw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czg$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.
Cement — Czes$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku.

Cement murarski — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Wapno budowlane — Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
(wersja angielska).

Beton — Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja angielska).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Cze$¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajacej.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢ 3: Cykle termiczne
bez soli odladzajacej (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢ 4: Cykle termiczne
na sucho (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢ 5: Odpornos¢ na
szok termiczny (wersja angielska).

Beton natryskowy — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnosé.

Beton natryskowy — Czes¢ 2: Wykonywanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawcze;.
Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w sSwiezych zaprawach.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badah — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Czes¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS) (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego
konstrukcyjnych materiatéw klejgcych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie modutu sprezystosci przy sciskaniu.

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1770:2000
PN-EN 13057:2004
PN-EN 13501-1+A1:2010

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004

PN-EN 13529:2005

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN ISO 2812-1:2008
PN-EN 15183:2007
PN-EN 12614:2005

PN-EN 15184:2006

PN-EN ISO 178:2011
PN-EN 12615:2000
PN-EN 12189:2000

PN-EN 1SO 9514:2006

PN-EN 1799:2000

PN-EN 12636:2001
PN-EN 13733:2004
PN-EN 1766:2001

PN-EN 13894-1:2004

PN-EN 13894-2:2004

PN-EN 1008:2004

pomiaru oporow poslizgu/ poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia
(wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wspoiczynnika rozszerzalnosci cieplne;.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarna.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢
1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badah — Pomiar wnikania jonéw chlorkowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie pelzania przy $ciskaniu dla wyrobéw stosowanych do
napraw (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Odpornosc¢ na silng agresje chemiczna.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Czes¢ 1: Badanie rozptywu zapraw
tiksotropowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Czes¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub
Zaprawy.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki
betonowej stosowanej do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Czes¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw
powierzchni sufitowych.

Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze — Czg$¢ 1: Zanurzenie w
cieczach innych niz woda.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badanh — Badanie ochrony przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw (wersja angielska).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Przyczepnos¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie
wyrywania) (wersja angielska).

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu (wersja
angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymatosci na Scinanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia.

Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemoéw powtokowych — Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badanh — Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatéw klejgcych do
stosowania na powierzchniach betonowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatéw klejgcych.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badanh — Betony wzorcowe do badan.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem
dynamicznym — Cze$¢ 1: Podczas pielegnacji (wersja angielska).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem
dynamicznym — Cze$¢ 2: Po utwardzeniu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN I1SO 12944-4:2001

PN-EN 14629:2008

PN-EN 1SO 4288:2011

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 14630:2007

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN 1SO 3274:2011
PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-4:2011
PN-EN 12350-5:2011
PN-EN 12350-7:2011
PN-EN 12390-1:2013-03
PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i
sposoby przygotowania powierzchni.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie.

Wymagania geometryczne wyrobdw — Struktura geometryczna powierzchni
— Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metodg
profilowg (wersja angielska).

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Badania betonu w konstrukcjach — Czegs$¢ 2: Badania nieniszczgce —

Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).

Badania betonu — Czgs$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie
metoda fenoloftaleinowa.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw — Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Wytyczne
dotyczagce oceny prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej przed
nakfadaniem farby.

Specyfikacje geometrii wyrobow — Struktura geometryczna powierzchni:
metoda profilowa — Charakterystyki nominalne przyrzgdéw stykowych /z
ostrzem odwzorowujacym/ (wersja angielska).

Badania mieszanki betonowej — Cze$c¢ 1: Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Cze$c¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza —
Metody ci$nieniowe.

Badania betonu — Czgs$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form (wersja angielska).

Badania betonu — Czgs$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu — Czgs$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.
Badania betonu — Czgs$¢ 7: Gestosé betonu.

Badania betonu — Czgs$¢ 8: Gigbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

PN-EN ISO 4624:2016-05Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnosci (wersja angielska).

PN-EN 13578:2008
1ISO 7031:1988

DIN 18202:2013-04
I1ISO 4677-1:1985

I1ISO 4677-2:1985

10.2. Ustawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych — Metody
badah — Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym.

Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of Penetration Of Water
Under Pressure.

Toleranzen im Hochbau — Bauwerke.

Atmospheres for conditioning and testing — Determination of relative
humidity — Part 1: Aspirated psychrometer method.

Atmospheres for conditioning and testing — Determination of relative
humidity — Part 2: Whirling psychrometer method.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
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— Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

— Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr O
poz. 1203, z poézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi
zmianami).

— Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 227, poz. 1367).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

— Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH).

— Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH).

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0,
poz. 450).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczen produkgcji, obrotu lub
stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzajgcych zagrozenie oraz wprowadzania do
obrotu lub stosowania wyrobow zawierajgcych takie substancje lub mieszaniny (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r.
Nr 0, poz. 769).

10.4. Obwieszczenia

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. Nr 32 z 2004 r., poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czesé C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 9:
Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czesé A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe, ITB, 2013.

— Schwimmbadbau. Hinweise fir Planung und Ausfihrung ke ramischer Beldge im Schwimmbadbau, ZDB, 2008.

— Schwimmbadbau Hinweise fir Planung und Ausfiihrung ker amischer Beladge im Schwimmbadbau, ZDB, 2012.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Czg$é B: Roboty wykonczeniowe Zeszyt 3:
Posadzki mineralne i zywiczne, ITB, 2013.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i
inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2013.

— A.Sokalska, T. Mozaryn — Naprawa i ochrona konstrukgji zelbetowych. Poradnik. ITB, 2012.

— L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2002.

— M. Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce. Dom Wydawniczy
MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.

— IBDiM Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektéw mostowych, IBDiM, 1990.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

47



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie:

REMONT KOMOR: WLOTOWEJ | WYLOTOWEJ PRZEJSCIA SYFONOWEGO POD RZ. SLUPIA”

Inwestor: WobocIAGI USTKA SP. 2 0.0.
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA

Zamawiajacy: WOoDOCIAGI USTKA SP. Z 0.0.
UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA

Numer:

ST-02-04

Rodzaj robét:
Roboty budowlane

Zakres robot:
Powtoki ochronne zbiornikow — ST-02-04

CPV 45000000-7 | Roboty budowlane

CPV 45232400-6 | Roboty budowlane w zakresie kanatdw sciekowych

CPV 45453000-7 | Roboty remontowe i renowacyjne

Warszawa, sierpien 2020 r.




Powitoki ochronne zbiornikéw — ST-02-04

SPIS TRESCI

I 45 0 N = 3
1.1. PRZEDMIOT STWIORB..........coiiiiiiiiiiiiii s 3
2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.........cccoiiiiieenere s e 3

3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNYCH POWIERZCHNI SCIAN | DNA
POWYZEJ POZIOMU GRUNTU .....ccuiiiiiciecciee e seese e ssesessssessesssnsssssessssesssassssssssassssasssaes 3
Zabezpieczenie zbiornika od stron wewnetrznych (gdzie wymagane)...............c.coceeeeene 3
3.1. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ZBIORNIKOW .........cuutiiiiiiiiiiiiiiiiiieeninnnnneernnnnenene. 3
3.1.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw ..............c.eeeeeeiiiiiiiiiiiiii e 3
3.1.2. Rodzaje materialow — 0pis WYroDOW .............uiviiiiiiiiiiiiiiiie 3
3.1.2.1.  Zywica mineralno - epOKSYAOWA ..........c.eeveviverireeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
3.1.2.2.  Preparat runtUjaCy ......eeeeeeeuveeeeeririeeeeniiieeeeniiteeeeesreeeeesnsraeeesanssaeeesanssseeasanes 4
3.1.2.3.  Zywica ePOKSYAOWA ......cvouvveieieeieeeeeeeeeeee e 4
3.1.3. DOStAWA WYTODOW.........eiiiiiiiiiiie ettt eennnnnnnnnee 4
3.1.4. Przygotowanie materiatow do zywic epoksydowych. ...........c.cocii 5
3.2. WYMOGI SZCZEGOLOWE DOTYCZACE POWLEOK......cciiiiiiiiiiiiiiaee e 5
4. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE............ccoiiiimmmrrrerinnnsnsnnene e 6
5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWIY .......ccoiiiiiiiiimsnenns s sisssssssssss s sssssss s s s sssnsnas 6
6. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | SPRZETU.......ccccurerememcenen. 7
6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ... 7
6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH.7
6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU......... PRI 7
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.........ccocinnmmmmnrrrrinnnnnnns 8
71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ......cuiiiiiiiieisineeieesines s 8
7.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY ....ccoiiiiiiiiiie e 8
7.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU...........cccccvvvviiiiiinn, PP PP 8
8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT .........coooriimmmrrrrrrinnnnnns 8
8.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY ..ottt ettt ettt ettt a e e e e e e e e e e e 8
8.2. OBOWIAZKI INWESTORA. ...ttt 9
9. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT .....ccciiiiiiinnnsrrrssinssssssssssssss s sss s ssssssssss s s sssssssssssssssss s 9
9.1. WARUNKI SZCZEGOLOWE ..ot 9
10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......cccuttmrreiiinssssnsssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssss s s sssssssas 11
11. OBMIAR ROBOT .....cotuiiiuiererccuseresessssesessssseseassssstssssssese s st sesessesssasssessssssesesssssens 12
12.  ODBIOR KONCOWIY ......couririiurerieuesresesussseseassssstasssssesessssstssssssssasasssesssssssssasssssens 12
13. PODSTAWA PLATNOSCI .......ooomeeeeeieeeeeeteseeseseessaeeseessseesessssessssssssssssssssssssssssenes 12
14, UWAGI KONCOWIE .......ccuiureiucurerecusssesesssssesessssstasssssesesssssesssssesssasssssssssssssasssssens 13



Powitoki ochronne zbiornikéw — ST-02-04

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wewnetrznych powiok
ochronnych zbiornikow w ramach inwestycji:

"Remont komor: wlotowej i wylotowej przejscia syfonowego pod rz. Stupig”

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem wewnetrznych powtok ochronnych.

3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNYCH POWIERZCHNI SCIAN | DNA
POWYZEJ POZIOMU GRUNTU

W celu zapewnienia parametrow jakos$ciowych materialy catego systemu do napraw
i zabezpieczen musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Zabezpieczenie zbiornika od stron wewnetrznych (gdzie wymagane)

« oczysci¢ powierzchnie wewnetrzng metodg strumieniowo-Scierng piaskiem i/lub woda,

« sprawdzi¢ przyczepnos¢ podtoza metoda ,,pull-off”,

« na catej powierzchni Scian wykona¢ zabezpieczajgcg powtoke zywiczng wraz
z wymaganymi podktadami.

3.1. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ZBIORNIKOW
3.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Catos¢ materiatow uzytych do wykonania powtok zbiornikébw nie moze posiadaé
parametrow nizszych niz w deklarowanych przez producenta. Warunkiem stosowania jest
odpornos¢ chemiczna wskazana w projekcie.

3.1.2.Rodzaje materialéw — opis wyrobow

3.1.2.1. Zywica mineralno - epoksydowa

Zywica mineralno-epoksydowa typu szpachlowego oparta na bazie preparatu
gruntujgcego, kompozycji zywicznej (przeznaczonej do uzyskania masy
podstawowej oraz do uzyskania warstwy zamykajacej).

Jako wypetniacza przy wykonywaniu powiok zbiornikéw stosuje sie piasek kwarcowy
barwiony i niebarwiony. Powloki wykonane z zywic mineralno-epoksydowych
przeznaczone sg do stosowania w obiektach budownictwa przemystowego,
w obiektach uzytecznosci publicznej i w obiektach stuzby zdrowia.

Wiasciwosci techniczne:
- Woyglad - potyskujgca powierzchnia w odcieniu szarosci (biaty — szary — czarny)

= SKUICZ INIOWY ... e e e eeaa e <0,2%
- WytrzymatoSC Na zginanie. .. .......o.ovieiiiiiiii e 219 MPa
- WytrzymatosC na sciskanie.........c..ooiiiiiiiii = 35 MPa
- Odpornosc¢ na scieranie udarowe (aparat RS-1), ilos¢ obrotow............. =5000
- Wspotczynnik tarcia kinetycznego (sliskosc¢) dla powierzchni w stanie:

@) SUCNYIML ..ot 20,45

D) PO ZaWilgoCeNiU. ... ..o 20,30
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C) PO ZAOKIWIENIU. ...t 20,15
- Przyczepnosc¢ do zagruntowanego podktadu betonowego..................... 22,0 MPa
= ChioNNOSE WOY ... ... <1,0%
- Wiasciwosci przeciwposSlizgowe. ..o, >2R9

Klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji na ogien posadzka trudno zapalna

3.1.2.2. Preparat gruntujacy

Preparat gruntujgcy jest skoncentrowang wodng dyspersjg polimerowg przeznaczong
do gruntowania podtozy betonowych, mineralnych, ceramicznych.

Preparat po rozcienczeniu z wodg penetruje w gigb podtoza zmniejszajgc jego
porowatos¢. Tym samym stabilizuje chtonnos¢ podioza oraz redukuje jego
powierzchniowg nasigkliwos¢. Jednoczesnie tworzy na powierzchni cienka, szczelng
warstewke, ktora zwigksza przyczepnos¢ miedzy istniejgcym podtozem, a nowo
wykonywang warstwg posadzkowg

Wiasciwosci techniczne:

- produkt w formie koncentratu,

- bardzo dobra przyczepno$¢ do podtoza mineralnego,

- szybka i fatwa aplikacja,

- mozliwa i tatwa aplikacja,

- mozliwo$¢ zastosowania na réznorodnych podtozach,

- gestos¢ 1050 kg/m3,

- zawarto$¢ czesci statych 49%,

- lepko$¢ 100 do 700 mPas,

- wyglad - mleczno biata ciecz

- wydajnosc¢ na betonie 5 do 7 m2/I,

- rozcienczenie z woda 1:3

3.1.2.3. Zywica epoksydowa

Wiasciwosci techniczne :

- baza: zywica epoksydowa,

- barwa: wg wytycznych projektowych,

- konsystencja: ptynna,

- proporcja mieszania (wg zalecen producenta),

- czas obrobki w temp. + 200C i opak. 6kg: ok. 40 min.,

- wymagana liczba warstw: 1 — 2,

- zuzycie na warstwe: 300 — 500 g/m2,

- czas miedzy naktadanie dwdch kolejnych warstw: nie wiecej niz 10 godzin,

3.1.3.Dostawa wyrobow

Materialy do powltok zbiornikébw powinny byé dostarczone na budowe
z nastepujacymi dokumentami:

- Krajowg oceng techniczng i Krajowa deklaracjg wtasciwosci uzytkowych,

- wytycznymi stosowania materiatu wg producenta,

- informacja o okresie przydatnosci do stosowania,

- podstawowymi informacjami BHP i przeciwpozarowymi.

Zywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, $rodki odttuszczajgce;
zmywajgce, zgodnie z Ustawg o substancjach i preparatach chemicznych z dnia
11 stycznia 2001r. (Dz. U. nr 11, poz. 84) z pdézn. zm. ), nie mogg by¢ przyjete
na budowe, jezeli nie posiadajg ,karty charakterystyki substancji niebezpiecznej”.

Podczas przyjmowania na budowe materiatdow przeznaczonych do wykonania powiok
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zabezpieczajgcych wykonawca powinien sprawdzic kompletnoS¢ i aktualnosé
dokumentéw dostarczonych na budowe wraz z materiatami do wykonania powtok
ochronnych, m.in. wyglad zewnetrzny, kolor, stan skupienia itp. wtasciwosci losowo
wybranej partii dostarczonego materialu  z podanymi w dokumentach opisami tych
wiasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli biezgcej. Materiaty, ktére
zostaty przyjete na podstawie powyzszego sprawdzenia, powinny by¢ skladowane
zgodnie z warunkami ich przechowywania.

Na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego zgdang partie materiatu Wykonawca podda
badaniom laboratoryjnym. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

3.1.4.Przygotowanie materiatlow do zywic epoksydowych.

Materialy do wykonania powtok z zywicy — bezposrednio przed przystgpieniem
do prac — powinny mie¢ temperature réwng lub zblizong do temperatury istniejgcego
podioza. Podstawowe czynnosci przygotowujgce kompozyty zywiczne sg nastepujgce:

- wymieszanie sktadnikow danego materiatu, zaréwno jedno-, jak i dwu- Ilub
trojsktadnikowego, ktore ma na celu doprowadzenie materiatu do ujednorodnienia.
Mieszanie powinno sie wykonywac¢ mechanicznie przez co najmniej 3 min.,

- rozcienczenie materialu odpowiednim rozpuszczalnikiem, o ile jest dopuszczony
przez producenta, co powinno przygotowaé wyréb do stosowania, jezeli ulegt
on zageszczeniu w trakcie magazynowania lub wymaga tego technologia stosowania,

- przygotowanie kompozytow zywicznych, ktére powinno odbywa¢ sie w miejscu
suchym, przewiewnym, zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,
w powietrzu o temperaturze nie nizszej niz 15°C i nie wyzszej niz 25°C oraz
wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 70%.

Uwaga: Wymagane jest, aby powloka wykonana byla wylacznie z zestawu

materialow dobranych dla danego systemu, zgodnie instrukcja
techniczna.
Wykonawca zobowigzany jest przekazaé Zamawiajagcemu atest
Panstwowego Zakladu Higieny (lub réwnowazny), poswiadczajacy,
ze zaproponowany system 2z epoksydowych (gotowy wyréb) jest
dopuszczony do stosowania w obiektach przemystowych.

3.2. WYMOGI SZCZEGOLOWE DOTYCZACE POWLOK

Zgodnie z wymaganiami zbiorniki, komory, kanaty powinny spetniaC miedzy innymi
nastepujgce warunki:

e obiekty powinny by¢ zaprojektowane z Zelbetu - betonu klasy odpowiedniej
do kontaktu ze sSciekami komunalnymi, wraz z powlokami chemoodpornymi
w miejscach narazonych na kontakt ze Sciekami (min. 40cm ponizej minimalnego lustra
cieczy) i parami gazéw (min. 30cm nad maksymalnym lustrem cieczy w obiektach
otwartych, w obiektach/kanatach zamknietych/przykrytych-cata powierzchnia).

Na konstrukcje zZelbetowe zbiornikow oddziatywaé bedzie korozyjne $rodowisko
generowane przez Scieki oraz gazy uwalniane ze Sciekow wytwarzajgce korozyjne
Srodowisko gazowe w przestrzeni ponad zwierciadtem sciekdw.

Korozyjnymi czynnikami dla zbiornika bedzie:

e Odczyn pH sciekdw komunalnych (bytowych) z domieszkg chlorkow wahajacy sie w
granicach 6,5 — 8,0.
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o chlorki (podwyzszone) 600-900 mgCI-1/I
e siarkowodér do 50 ppm H.S
e temperatura do 30 st.C

Przyjeto zabezpieczenie Scian i dna w/w komor .

UWAGA:

Materialy do wykonywania izolacji / powtok ochronnych o zatozonej i wymaganej
odpornoséci chemicznej i odpornosci mechanicznej wedlug podanych wyzej
szczegblowych wymagan nalezy dobieraé w porozumieniu i w konsultacji

z przedstawicielem technicznym producenta. Producent za posrednictwem
przedstawiciela technicznego powinien zweryfikowa¢ zaproponowane rozwigzania
i udzieli¢ gwarancji na swo¢j produkt dla kazdego =z izolowanych obiektow
z uwzglednieniem warunkow przyczepno$ci do podtoza. Badania wytrzymatosci podtoza
nalezy przeprowadzi¢ wedtug wytycznych producenta odpowiednio dla kazdego
ze stosowanych materialtdw budowlanych. Kazdy z materiatdw czy preparatéw
budowlanych powinien posiadac karte techniczna (lub jej odpowiednik) w jezyku polskim
a w przypadku zastosowania nietypowego — pisemna instrukcje autoryzowana przez
producenta.

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych
i powtok ochronnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci dopuszczajgce dany materiat do stosowania
w budownictwie.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania w obiekcie nalezy wbudowac zgodnie
z technologia i warunkami wbudowania podana przed producenta. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem danego wyrobu.

4. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE
Przed wykonaniem roboét budowlanych ujetych umowg wykonawca powinien:

e przejg¢ od Inwestora i przygotowaé teren budowy, zapewni¢ dostawy energii
elektrycznej, wody i wjazdu na teren — dla potrzeb budowy.

o zlokalizowa¢ kontenerowe obiekty z pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi oraz
administracji budowy. Nalezy przygotowacC kontener z szatnig , jadalnie, umywalnie
(2,15m2 / 1pracownika) oraz pomieszczenie administracji (5,6m2 / 1pracownika). W.C
kontenerowe wolnostojace.

e przejg¢ i przygotowac dojazd istniejgcy, place istniejgce, wykorzystane dla obstugi
budowy.

o wykonac¢ punkt poboru wody i zainstalowac¢ rozdzielnice budowlang.

o Ustali¢ z kierownictwem oczyszczalni $ciekdw sposéb zabezpieczenia przed
ucigzliwos$cig prac budowlanych.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Przedmiotowe obiekty sg wusytuowane na terenie zamknietym nalezgcym
do Oczyszczalni.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | SPRZETU
6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do prac powinny byé zgodne z Ustawg
o wyrobach budowlanych z dn.16.04.2004r. Ustawa o wyrobach budowlanych okresla
zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasady kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organdéw administracji
publicznej w tym zakresie.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych, materiaty
i urzadzenia powinny posiadaé dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz mie¢ wtasciwe oznaczenie.

W przypadku stosowania materiatdw dla ktorych nie ma obowigzku posiadania
w/w dokumentdw wymaga sie gwarancji lub rekojmi w odniesieniu do kazdego
stosowanego wyrobu.

Dane ilosciowe ujeto w przedmiarach kosztoryséw branzowych.

6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH
LUB ZALECANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakos$ci i projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inwestora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedgcy witasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest
to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje srodkow transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami Inwestora, w terminach wynikajgcych z harmonogramu
robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego, szczegodlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na polecenie Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Prowadzenie obmiarow robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych i do nich sie
odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okres$lenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu
na dzieh jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem,
ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
i szczegodtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcych w skiad umowy.

Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni.
Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji Inwestora.

7.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robét i dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez Inwestora. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach
wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie, okreSlonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce
i Inwestora.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio
po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr. 48 poz. 401 ) oraz zgodnie z przepisami prawa
budowlanego.

8.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca zapewni¢ powinien dobdér odpowiedniej kadry pracownikéw budowy
o kwalifikacjach zapewniajgcych realizacje obiektu na podstawie projektu budowlanego
inwestycji z uwzglednieniem ewentualnych réznic wobec stanu istniejgcego.

Wymaga sie odpowiedniej do zakresu prac wiedzy technicznej i doswiadczenia zgodnie
z art. 5 ustawy ,Prawo Budowlane”
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Wymaga sie prowadzenia dokumentacji budowy (obejmuje m. innymi protokoty odbioréw
czesciowych i koncowych, ksigzke obmiaréw, dziennik montazu, rysunki i opisy robocze)
wraz z dokumentacjg powykonawczg dotyczgcg zmian projektu w toku budowy — zgodnie
z art.22 w/w ustawy.

8.2. OBOWIAZKI INWESTORA
Inwestor powota inspektorow nadzoru i wyznaczy koordynatora ich czynnosci.

Kwalifikacje  inspektorbw nadzoru powinny obejmowaé wiedze techniczng
i doswiadczenie umozliwiajgce kontrole zgodnosci realizacji z projektem oraz ocene
rownowaznosci ewentualnych zamiennych rozwigzan wobec projektowanych,
z uwzglednieniem ewentualnych réznic wobec stanu istniejgcego — zgodnie z art. 25
i art. 26 ustawy ,Prawo Budowlane”.

9. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane nalezy wykonywaé i kontrolowa¢ w oparciu o ,Warunki techniczne
wykonywania i odbioru robo6t budowlano — montazowych” wyd. Arkady Tom [, II, lll, i V
z uwzglednieniem obowigzujgcych norm oraz instrukcji stosowania, wytycznych montazu
wydanych przez producentéw, oraz DTR urzgdzen, a takze ,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot” zastepujgcych i uzupetiajgcych w/w  wydawnictwo,
a zaleconych do stosowania przez Ministerstwo wiasciwe dla budownictwa.

Nalezy stosowac¢ normy, instrukcje i wytyczne przytoczone w projekcie budowlanym oraz
niniejszej specyfikacji w zakresie wszystkich branz

9.1. WARUNKI SZCZEGOLOWE
POWLOKI OCHRONNE DO BETONU
SPRZET

Sprzet do uktadania powtok ochronnych i warstw szpachlowych musi by¢ zgodny
z wytycznymi kart technicznych materiatu, i zaakceptowany przez INWESTORA.

Nanoszenie preparatu wymaga uzycia nastepujgcego podstawowego sprzetu:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatury podtoza,

- wilgotnosciomierz do pomiaru wilgotnosci betonu

- pojemniki do przygotowania materiatu do wykonania powtoki,

- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwkg do mieszania materiatéw,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

- pistolet natryskowy do nanoszenia materiatu,

- pace, kielnie,

- pedzle, watki, szczotki.
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TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie produkiow do wykonywania powtok
ochronnych i warstw szpachlowych powinien odbywacé sie tak, aby zachowac ich dobry
stan techniczny. Przewoz materialu  powinien odbywa¢ sie w szczelnych,
nieuszkodzonych opakowaniach.

WYKONANIE ROBOT

Aplikacja materiatow

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do wbudowywanego materiatu. Wszystkie
czynnosci zwigzane z nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. Przy naktadaniu poszczegoinych warstwa
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia
i podtoza oraz wilgotno$ci powietrza, oraz podtoza a takze wymaganych przerw pomiedzy
nanoszeniem poszczegodlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru.

Nanoszenie preparatu metodami okreslonymi w kartach technologicznych materiatéw.

Sprawdzenie wykonywanych prac

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu
z Dokumentacjg Projektowg i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegajg :

a) w czasie uktadania warstwy gruntujgcej : jakos¢ podioza, temperatura powietrza i
podtoza, zgodnos¢ uzywanych materiatbw z Dokumentacjg Projektowg.

b)  po wykonaniu warstwy wierzchniej :

c) jej grubosc¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowe i kartach
produktu)

d) wytrzymatos¢ na odrywanie zgodnie z karta techniczna.

Badania w trakcie wykonywania roboét

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczaé¢ wyniki tych badah Inspektorowi nadzoru. W trakcie prowadzenia roboét
nalezy, w sposob ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig sucho$¢ badz wilgotnosé
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Kontrola po wykonaniu roboét

Jakos¢ wykonanej powloki ocenia Inspektor nadzoru po sprawdzeniu wyglgdu
i na podstawie przedstawionych przez Kierownika dziennikbw wykonania ochrony
powierzchniowej. Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor nadzoru. W szczegodlnosci
moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej powtoki na odrywanie od podtoza nalezy wykonac
wg PN-B-01814:1992. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dgzy¢ do odtworzenia,
w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-10040:1997. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej
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otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem
zachowania wartosci zatozonych w projekcie.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé
sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce. Wszystkie wyzej wymienione
badania wykonawca wykonuje w obecno$ci Inspektora nadzoru, a wyniki zalgcza
do dokumentacji powykonawcze;.

Materialy przewidziane projektem i kosztorysem do realizacji robét powinny byé
zastosowane w rodzaju, klasie i gatunku zgodnie ze specyfikacjg zawartag w normatywach
poszczegodlnych pozycji. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot
zarowno w miejscu tych robot , jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne warunki kontroli

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdbw i jakosci robot zwigzanych
z wypetnieniem ubytkdw w betonie i wykonania powtok ochronnych betonu nalezy
do Wykonawcy.

Kierownik budowy porownuje uzyskane wyniki badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikaciji i przedstawia inspektorowi nadzoru. Gdy jako$¢ zastosowanego
materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor moze poddac
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku potwierdzenia, ze jakos$é
materiatu jest prawidtowa koszty dodatkowego badania ponosi zamawiajgcy.

Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji Krajowg
ocene techniczng oraz Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych wraz z Deklaracja
uzywanych materiatow. Inwestor sprawdza date produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stan opakowan, oraz sposéb wiasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ insp. nadzoru do akceptacji wyniki badan
podtoza.

Kontrola wykonywanych robo6t

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
Sprawdzenie grubosci uktadanych powtok powinno odbywac sie sukcesywnie za pomoca
~.grzebienia” lub na sucho za pomocg urzadzeh nieniszczgcych.

Po wykonaniu robdt. Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ Insp. nadzoru
do akceptacji wyniki nastepujgcych badan:

- wytrzymatos¢ warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metodag
"pull off",
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- grubos¢ wykonanej powtoki, naprawy.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczgcymi wbudowanych materiatow.

11. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z STWIORB “Warunki Ogolne”.

12. ODBIOR KONCOWY

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan
i oceny wizualnej.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapow robét. W protokole odbioru nalezy
odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.

Podstawg do odbioru robét zwigzanych z wykonaniem powioki ochronnej sg badania
obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod powitoke,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonywanych robot.

Podstawowag odbioru czesciowego (miedzyoperacyjnego) jest pisemne stwierdzenie
Insp. Nadzoru w dzienniku budowy wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgodnie
z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST, oraz wyrazenie zgody
na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Insp. nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych tych rob6t zawartych w umowie.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Zamawiajgcego etapu wykonanych robét,
w ramach umowy ryczattowe;.

Cena wykonania robét obejmuje wszelkie niezbedne czynnosci do wykonania prac m.

innymi :

- zakup, transport, magazynowanie wyrobéw lub materiatéw niezbednych do wykonania
robét objetych umowa,

- wykonanie i rozbi6rke rusztowan, pomostéw i innych urzadzeh pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét objetych umowa,

- ostoniecie miejsca prac, jezeli jest to wymagane oraz miejsc moggcych ulec
zanieczyszczeniu lub zniszczeniu w skutek prowadzenia robot,

- oczyszczenie powierzchni strumieniowo-$ciernie,
- przygotowanie powierzchni betonu,
- naprawa, szpachlowanie powierzchni,

- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia powierzchniowego,
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natozenie preparatu zabezpieczajgcego w zadanej ilosci warstw
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
oczyszczenie terenu robét,

wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszgcych,
wynikajgcych z warunkow ich realizacji .

14. UWAGI KONCOWE

Wykonawca ma obowigzek zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowg

Wymaga sie aby Wykonawca posiadat przywotane w projekcie budowlanym oraz
niniejszej specyfikacji normy wytyczne, instrukcje, poradniki itp. Wymog powyzszy
dotyczy réwniez inspektoréw nadzoru inwestorskiego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie:

REMONT KOMOR: WLOTOWEJ | WYLOTOWEJ PRZEJSCIA SYFONOWEGO POD RZ. SLUPIA”

Inwestor: WobocIAGI USTKA SP. 2 0.0.

UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA
Zamawiajacy: WOoDOCIAGI USTKA SP. Z 0.0.

UL. OGRODOWA 14, 76-270 USTKA
Numer:

ST-02-05

Rodzaj robét:

Roboty budowlane

Zakres robot:

Hydroizolacje — ST-02-05

CPV 45000000-7

Roboty budowlane

CPV 45232400-6

Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

CPV 45442000-7

Naktadanie powierzchni kryjacych

CPV 45453000-7

Roboty remontowe i renowacyjne

Warszawa, sierpien 2020 r.
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1. WSTEP
11. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem hydroizolacji w ramach inwestycji:
"Remont komor: wlotowej i wylotowej przejscia syfonowego pod rz. Stupig”

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonywaniem hydroizolaciji.

Zakres prac, ktérego dotycz ustalenia niniejszej ST obejmuje w szczegdlnosci:

a) prace pomocnhicze i towarzyszgce obejmujgce wszelkie dziatania zabezpieczajgce
i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, ktérych zakres i potrzeba
wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majgce za zadanie
bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

b) prace podstawowe, w sktad ktérych wchodza:

- przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczen organicznych i innych,
pogarszajgcych przyczepnos¢ powioki oraz w razie koniecznosci odpowiednie
uszorstkowienie powierzchni metodg strumieniowo-cierng (piaskowanie na
sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod cisnieniem ok. 150-
180 bar,

- kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,

- naniesienie warstwy zabezpieczenia hydroizolacyjnego zgodnie z zaleceniami
producenta danego materiatu bgdz systemu materiatowego,

- kontrola przyczepnosci do podtoza wykonanej powtoki (metoda pull-off).

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma byc¢ izolacja.
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét omoéwiono w ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora stanowig o zamowionym zakresie i sg integralng czescig
umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca
nie moze wykorzystywaC btedow w Dokumentacji Projektowej Ilub ich pomijac.
O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktdéry w porozumieniu
z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materialy winny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli,
to takie materialy winny by¢ niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

1.5. DOKUMENTACJA, KTORA NALEZY PRZEDSTAWIC W TRAKCIE BUDOWY

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna
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z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca

dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. Program badah oraz protokoty z badan, dotyczgcych kontroli jakosci przygotowania
podtoza.

3. Deklaracje zgodnosci partii materiatu ze stosownymi dokumentami odniesienia,
potwierdzajgcymi  dopuszczenie danego materiatu bgdz systemu do stosowania
w budownictwie na terenie RP.

4. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czesci
opracowania.

5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

6. Protokoty z kontrolnych badah Ilaboratoryjnych probek wbudowanego materiatu
pobieranych w trakcie realizowanych robot (pobieranie probek w ilosciach po 6 szt
na kazda partie materiatu dostarczong na plac budowy).

7. Protokoty kontroli przyczepnosci wykonanej powtoki do podfoza.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, omowiono
w punkcie 2 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

2.2. MATERIALY POTRZEBNE DO WYKONANIA ROBOT

Nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem powtok i warstw uszczelniajgcych nalezy
wykonywaé¢ ze szczegdlng starannoscig stosujgc sie do wytycznych, wskazan oraz
instrukcji  producentow preparatbw z  zachowaniem kolejnosci robot i czasu
ich wykonywania, z uwzglednieniem procesow technologicznych.

Uwaga: wszystkie materialy budowlane muszg spetniaé przepisy odrebne i posiadac
certyfikaty zgodnie z obowigzujgcyminormami.

2.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE IZOLACJI

Izolacja powlokowa $cian fundamentowych powinna by¢ wykonana z dwusktadnikowej
modyfikowanej tworzywami sztucznymi bitumicznej wysokoplastycznej masy izolacyjnej typu
KMB. Masa izolacyjna nie powinna zawiera¢ rozpuszczalnikéw. Powinna by¢ odporna
na starzenie sie, wode i wszystkie wystepujgce w gruncie substancje agresywne, posiadac
dobrg przyczepnos¢ do powierzchni suchych i lekko zawilgoconych. Masa izolacyjna musi
posiada¢ zdolnos¢ pokrywania rys w podtozu jak i zdolno$¢ przenoszenia rys, gwarantowac
wodoszczelnos¢ po utwardzeniu co najmniej 7 bar, posiada¢ odpornos¢ na zginanie
w niskich temperaturach (przy 0°C R=15mm, bez rys). Podloze pod izolacje musi byé
nie zamarzniete, nodne, rowne i wolne od rakow i rozwartych rys. Mleczko cementowe i inne
obnizajgce przyczepnosé czesci nalezy usungc z catej powierzchni za pomocg odpowiednich
narzedzi. Jako powloke gruntujgcg stosowac systemowg bitumiczng, wodorozcienczalna
emulsje bitumiczna. Naktadanie uszczelnienia z masy izolacyjnej nalezy wykonaé
w co najmniej 2 procesach roboczych. Grubos¢ naniesionej warstwy masy izolacyjnej
po wyschnieciu powinna wynosi¢ minimum 4 mm. Masa izolacyjna osigga swoje ostateczne
wlasciwosci po petnym zwigzaniu i wyschnieciu. Po catkowitym zwigzaniu i wyschnieciu
izolacji, przed jej zasypka, nalezy wykona¢ warstwe ochronna izolacji pionowej
— do wykonania zastosowaé ptyty z polistyrenu ekstrudowanego /XPS/ spetniajgce
wymagania normy PN-EN 13164:2010 lub ptyty styropianowe /EPS/ spetniajgce wymagania
normy PNB- 20132:2005 — klejone izolacyjna masa bitumiczna.

UWAGA : zasada przy wykonywaniu hydroizolacji z mas bitumicznych typu KMB jest takie
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wykonstruowanie zewnetrznych izolacji poziomych i pionowych zeby chronity przed
dziataniem wody od strony podtoza — czyli izolacje poziome i pionowe musza tworzyé rodzaj
szczelnej wanny, chronigcej caty obiekt przed wplywem wody i wilgoci.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu oméwiono w punkcie 3 ogolnej specyfikacji techniczne;.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Wykonywanie robot izolacyjnych nalezy wykonywa¢ z odebranych i dopuszczonych
do eksploatacji rusztowah systemowych przy uzyciu palnikdbw do zgrzewania, drobnego
sprzetu budowlanego i elektronarzedzi. Materiaty, kiore mogg okaza¢ sie pomocne

w wykonywaniu izolacji i ktére sg czesto preferowane przez producentéw podstawowych

materiatow hydroizolacyjnych, to:

a) do przygotowania poditoza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzgdzenia do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady
do badania wytrzymato$ci podtoza,

b) do naktadania izolacji z mas powlokowych — pedzle, szczotki, watki, pace,
kielnie, mechaniczne natryskiwacze materiatéw izolacyjnych,

c) do ciecia tasm, wktadek zbrojgcych, materiatéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

d) do uktadania materiatdw rolowych — urzadzenia stuzgce do odwijania materiatow
izolacyjnych z rolek, urzadzenia do zgrzewania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu oméwiono w punkcie 4 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatbw odbywa sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta
i dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Przy zatadunku i roztadunku zaleca
sie korzystanie z urzgdzen mechanicznych typu woézek widtowy, dzwig, koparka.

4.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni
stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm
od grzejnikdw. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Masy
bitumiczne dostarczane sg w pojemnikach typu kombi, ktére zawierajg mase bitumiczng
i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku
oryginalnie zamknietym mozna przechowywac co najmniej 6 miesiecy.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:

- hazwe i adres producenta,

- nhazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrob uzyskat,

- date produkgiji i nr partii,

- wymiary,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

- znak budowlany.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robét
omoéwiono specyfikacji technicznej.

Ukfadajgc izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe nalezy szczegdlnie zadbac
0 zachowanie ciggtosci powtok izolacyjnych oraz zachowaé niezbedne zakiady przy
taczeniach materiatow papowych.

Nalezy stosowaC wytacznie kompletne rozwigzania systemowe izolacji z zachowaniem
zalecen producenta i dostawcy systemu. Wszystkie styki, dylatacje i przerwy technologiczne
w przegrodach nalezy uszczelni¢ tasmami systemowymi z zachowaniem zalecen producenta
i dostawcy systemu.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Obrobke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy,
nadlewki betonu, nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Powierzchnia pod izolacje powinna byc¢
oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonac¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia
powinna zosta¢ osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane.

Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnosc¢ czesci nalezy usungc
z cafej powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki. Nastepnie,
o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyrowna¢ zaprawg cementowa,
a nastepnie przetrze¢, ale nie wygltadza¢. Podtoze musi by¢é nie zmrozone, nosne, rowne
i wolne od smoty, rozwartych rys, zadziorébw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie
nalezy sfazowa¢ (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokraglic. Do tworzenia wyoblen
najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien zaokrgglenia powinien
wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. WARUNKI UKLADANIA IZOLACJI

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaC przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robét podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza >5°C i < 35°C, natomiast temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢é co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt, gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz -4°C, lub w czasie silnego wiatru.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatrow, uktadanie izolacji jest
dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty bedg
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. W poblizu wykonywanych robd6t nie mogg
by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

5.4. WYKONANIE IZOLACJI

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci robot omoéwiono ogodinej
specyfikacji technicznej.

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- stosowanych materiatow, kontrole jakosci przygotowania poditoza — ocena optyczna
stopnia czystosci oraz pomiar wytrzymatosci na odrywanie metodg pull-off, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1542:2000,

- kontrole biezgcg grubosci wykonanej powloki, polegajgcg na kontroli ilosci
zuzycia materialu w odniesieniu do zalecen producenta,

- kontrola jakosci wykonanej powtoki po odpowiednim okresie jej dojrzewania, obejmujgca:

a) ocene powierzchni powioki pod katem wystepowania odbarwien, nieciggtosci,
odspojen,

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podioza, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1542:2000.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaréw robdt omoéwiono ogolnej specyfikaciji techniczne;.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej wykonano
zabezpieczenie hydroizolacyjne.

8. ODBIORROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot omoéwiono w punkcie
8 ogdlnej specyfikacji technicznej.

8.2. ODBIORPODLOZY

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do izolacji.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczyscic.

8.3. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)
wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.

8.4. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- przygotowanie podioza,

- prawidtowo$¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
- szczelno$¢.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie
z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosci na
rozdzieranie

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu.

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i plyty. Oznaczenia grubosci
metodg skaningu mechanicznego.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki ZUAT-15/1V.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
nie palnosci materiatéw budowlanych.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania

probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemow zapewnienia
jakosci i zarzgdzania systemami zapewnienia
jakosci.

Instrukcje montazu materiatow hydroizolacyjnych wydane przez poszczegolnych producentow.

Umowa, warunki umowy. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem
polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzeh lub metod.
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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych i montazowych w zakresie technologii w ramach remontu komor kanalizacyjnych (wlotowej i
wylotowej) przejscia syfonowego pod rzekg Stupig w Ustce.

1.2  ZAKRES ROBOT OBJETY SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z
remontem komor syfonowych obejmuja;
o roboty przygotowawcze
o tymczasowg instalacje do przepompowywania $ciekdw komunalnych
o kontrole stanu technicznego nieczynnego rurociggu Dn600 mm na odcinku pomiedzy komorg
wlotowg KS-1 i wylotowg KS-2 obejmujaca;
— wykonanie otworu kontrolnego w ptycie istniejacej zastawki w celu okreslenia stanu napetnienia
rurociagu)
—  czyszczenie hydrodynamiczne rurociggu,
— inspekcje wizualng kamerg (po oczyszczeniu)
o remont istniejacych studni z wymiang zastawek, stopni i wiazow,
o proba szczelnosci komor syfonowych

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe:

o Kolektor grawitacyjny — kanat przeznaczony do grawitacyjnego odptywu Sciekdw

o Studzienka kanalizacyjna — studzienka zlokalizowana na kolektorze Sciekowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

o Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

o Komora robocza. Zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

o Ptyta przykrycia studzienki lub komory. Ptyta przykrywajgca komore robocza.

o Wysokos¢ komory roboczej. Odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy $cianie.

o Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu wod/Sciekow

o Syfon. Odcinek kanalizacji zanizony miejscowo i stale wypetniony Sciekami.

o Przedmiar Robot. Wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;j ich
wykonania.

o Zywica - utwardzalna zywica zawierajaca, w okre$lonych proporcjach, utwardzacz i wypetniacze lub
inne dodatki.

2 TEREN PROWADZENIA PRAC

Zamawiajacy W wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren, na ktorym bedg prowadzone prace
remontowe. Teren prowadzenia prac nalezy prawidtowo oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob
trzecich.

W przypadku prowadzenia prac w poblizu drzew nalezy zachowal ich szczegolna ochrong — prace
prowadzi¢ w sposob wytacznie reczny. Caty teren zielony nalezy po zakonczeniu prac doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Prace nalezy tak wykonywac aby :
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o hie ogranicza¢ mozliwosci korzystania 0sob trzecich z kanalizacji, wodociggu, energii elektrycznej i
cieplnej oraz ze srodkow tgcznosci,
o ucigzliwo$ci powodowane przez hatas, wibracje, zaktdcenia elekiryczne i promieniowanie nie
przekraczaty dopuszczalnych norm, stosownie do obowigzujacych przepiséw prawnych,

o hie powodowac zanieczyszczen powietrza, wody i gleby.
Teren po zakonczeniu prac remontowych musi by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.
Powstate odpady, ktdre nie bedg wykorzystane ponownie przy pracach remontowych, zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
Materiaty z demontazu nadajace sie do powtdrnego wykorzystania lub ztomowania (wtazy, stopnie ztazowe i
kraty, itp), nalezy przekaza¢ protokolarnie dla Zamawiajacego.
Prace zwigzane z: organizacjq zaplecza budowy i prowadzeniem robdt remontowych, ochrong $rodowiska,
zapewnieniem warunkow BHP, lezg w gestii Wykonawcy.
W czasie prowadzenia prac modernizacyjnych Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
robot w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia
terenu robdt nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wykonawca
ponosi petna odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu rob6t w zadawalajacym stanie i porzadku od momentu
przejecia do czasu odbioru koricowego.
W czasie prowadzonych prac Wykonawca zapewni wtasnym staraniem i na wtasny koszt dostawe wodly i
energii elektrycznej potrzebnych w technologii wykonania przedmiotowych robdt, a takze w zaleznosci od
wiasnych potrzeb wykona niezbedne drogi dojazdowe do ustawienia sprzetu.

3 SPRZET

Sprzet mechaniczny zastosowany przy pracach powinien spetnia¢c wszystkie normy dotyczace BHP i
ochrony $rodowiska. Urzadzenia pomiarowe muszg posiadac aktualne $wiadectwo legalizacji.
Do wykonania robot renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

kamere CCTV, kolor, z gtowicg obrotowa,

agregat pradotworczy,

specjalistyczne urzadzenie do ciSnieniowego czyszczenia rurociggow,

samochod skrzyniowy do 5t z HDS,

korki pneumatyczne dopasowane do $rednicy przewodu;

pompy do przettaczania sciekéw wraz z kolektorami ssgco-ttocznymi,
koparko-tadowarka,

urzadzenia do pomiaru gazéw niebezpiecznych,

elektronarzedzia,

O O O O O O O O O

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny byC rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5 MATERIALY

5.1  WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatbw zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznych.

Kazdy zastosowany wyrob musi posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci
wydane przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci
dotyczy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacie.

Wykonawca przed wbudowaniem materiatow dostarczy dla Inspektora Nadzoru wniosek materiatowy do
akceptacji.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi, atestami,
aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgladem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

5.2  PODSTAWOWE MATERIALY
Prace instalacyjne i montazowe obejmowac beda;
o stopnie ztazowe - stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
o wiazy zeliwne do komory KS-1
— zeliwne pokrywy wiazow z wypetnieniem betonowym,
— pokrywy z ryglem,
— malowane - malowanie fabryczne poprzez zanurzenie w wannie z farbg wodorozcienczalna,
suszenie malowanych elementow w suszarni, w
— wysoko$¢ pierscienia co najmniej 115 mm
wiazy zeliwne do komory KS-2
— pokrywy petnozeliwne,
— malowane - malowanie fabryczne poprzez zanurzenie w wannie z farbg wodorozcienczalna,
suszenie malowanych elementow w suszarni.
— wysoko$¢ pierscienia co najmniej 45 mm
skrzynki do zasuw
— pokrywa zeliwo szare, korpus z zeliwa lub PEHD,

— wysoko$¢ 150 mm.
o zastawki nascienne

©)

©)

— typ wrzecionowe
— Srednica otworu w Scianie 600 mm
— naped reczny
— szczelnos¢ zgodnie z PN-EN 12266 klasa A
— materiat korpus, ptyta, wrzeciono - stal kwasoodporna 1.4571 (AISI 316Ti)

uszczelnienie — EPDM
— wyposazenie trzpien teleskopowy

ptyta montazowa stopowa z tozyskiem

5.3  SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych
elementdéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
Sciekow sanitarnych i wod opadowych. Nalezy chroni¢ sktadowane materiaty przed zawilgoceniem.
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Miejsce sktadowania materiatow w zakresie Wykonawcy.

6 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, a takze za jakoSC stosowanych materiatow i
prowadzonych robo6t, oraz za zgodno$¢ robdt ze specyfikacjg techniczng. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogram rzeczowy robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonany remont komdr syfonowych.

Prace zwigzane z czyszczeniem $cian komdr betonowych, ich naprawg i reprofilacjg, wykonywaniem powtok
zabezpieczajacych na Scianach wewnetrznych oraz zabezpieczeniem nowych powierzchni  Scian
zewnetrznych sg przedmiotem specyfikaciji technicznych ST-02-03, ST-02-04 i ST-02-05.

6.1 POMPOWANIE SCIEKOW

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggte odbieranie Sciekow. W ramach
tymczasowej instalacji do pompowania Sciekow z ominieciem komor syfonowych nalezy zamontowac
w rejonie komory rewizyjnej (oznaczonej na planie sytuacyjnym KR-1) pompy o wydajnosci 200 m$/h wraz
rurociggiem ttocznym.

Pompowanie sciekow z kolektora musi si¢ odbywac tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi
do ilosci przepompowywanych $Sciekow. Nalezy zapewniC niezalezny system zasilania pomp w energie
elektryczna. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy muszg mie¢ one
obudowe dzwiegkochtonna.

Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdow i pieszych. Nie dopuszcza sie stosowania wezy
parcianych.

6.2 INSPEKCJA NIECZYNNEGO RUROCIAGU 600 MM
Po oczyszczeniu i umyciu $cian nalezy przeprowadzi¢ kontrole nieczynnego rurociagu, tj.:
— wykona¢ kontrolny otwor w potowie wysokoSci plyty zastawki zainstalowanej na rurociggu

wytaczonym z eksploataciji (otwor nalezy wykona¢ w komorze KS-2 na terenie pompowni Sciekow);
— stwierdzi¢ czy w rurociggu syfonowym znajdujq sie scieki (woda),
— obserwowac predkosc i ilos¢ wyptywajacych sciekdw z otworu i ustali¢ czy $cieki/woda znajdujg sie
pod cisnieniem czy jest to wyptyw swobodny i malejacy w miare uptywu czasu, az do catkowitego
zatrzymania.

W przypadku braku wyptywu lub ustabilizowania sie poziomu S$ciekdw/wody ponizej spodu otworu
kontrolnego mozna przystepowa¢ do prac demontazowych (Wariant 1). W przypadku niestabnacego
naptywu i ciggtego podnoszenia sie poziomu $ciekow/wody w komorze KS-2 nalezy otwor zaczopowac i
poinformowa¢ Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru o zaistniatej sytuacji (Wariant 2).

Nie nalezy demontowac zastawek na wlocie i wylocie z rurociagu obecnie wylaczonego z eksploataciji
bez uzgodnienia z Zamawiajacym/Inspektorem Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia braku naptywu wody gruntowej do rurociggu, nalezy wykonac jego czyszczenie
przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu. Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskiej sieci
wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem. Z rurociggu nalezy usuna¢ wszystkie
wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy). Wszystkie osady muszg
zosta¢ wydobyte na powierzchnig. Zanieczyszczenia wydobyte z kanatoéw sanitarnych zostang wywiezione
na wiasciwe miejsca sktadowania. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajace
wywoz i utylizacje wydobytych zanieczyszczen. Frakcja ptynna zanieczyszczen bedzie skierowana do kanatu
Sciekowego na terenie pompowni i nastepnie do oczyszczalni Sciekow.



Roboty instalacyjne - czyszczenie i inspekcja rurociagu, montaz wyposazenia technologicznego — ST-03-01

6.3  INSPEKCJA TELEWIZYJNA RUROCIAGU

Inspekcja rurociggu pozwoli na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni
wewnetrznej, wielkosci ewentualnych ubytkdw i pekniec.

Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego rurociggu.
Kamera TV powinna by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowa. W trakcie wykonywania inspekc;i
glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociggu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie
wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju, jakosC obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
rurociggu.

W tekScie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa
ulicy/odcinka; numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; odlegtos¢ pomiedzy studniami,
spadek biezacy.

Efektem wykonanej inspekgii jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekciji (zawierajagcym opis
stanu rurociggu).

W przypadku stwierdzenia po wyczyszczeniu rurociagu oraz po przeprowadzeniu inspekcji
telewizyjnej uszkodzenia lub nieprawidlowosci uniemozliwiajacej dalsza eksploatacje bez wykonania
renowacji nalezy o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego, ktdrzy przeanalizujg stan
faktyczny i podejma decyzje o dalszych dziataniach.

6.4 MONTAZ ZASTAWEK NASCIENNYCH

Montaz zastawek nasciennych — montaz wg instrukcji i pod nadzorem producenta zastawek.

Powierzchnia Sciany, na ktorej bedg montowane zastawki musi by¢ gtadka i nie moze posiadaC odchylen
W pionie i w poziomie.

6.5 MONTAZ STOPNIZLAZOWYCH

Lokalizacja stopni wlazowych musi by¢ zgodna z czescig rysunkowg projektu. Dtugo$¢ stopnia powinna
wynosi¢ 12 cm (liczac od powierzchni sciany komory).

6.6 MONTAZ WLAZOW ZELIWNYCH
Osadzenie pierscieni wlazow nalezy wykonac¢ w trakcie betonowania ptyty stropowe;.

6.7 MONTAZ SKRZYNEK DO ZASUW

Skrzynki do zasuw nalezy obsadzic w plycie stropowej komory w osi wrzeciona do napedu zastawki
w trakcie betonowania.

6.8 MONTAZ POKRYW OTWOROW MONTAZOWYCH

Osadzenie obramowania otworow wg proj. konstrukcji. Pokrywy z blachy ryflowanej ze stali ocynkowane;
ogniowo z uchwytami nalezy przymocowac do ptyty stropowej przy pomocy $rub kl. A2.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badanie materiatow uzytych do remontu kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledzin zewnetrznych.
Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujace pomiary i badania.
Badanie odbiorcze studzienek, polegajace na :
o sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny,
o sprawdzeniu poprawnos$ci montazu stopni ztazowych poprzez skontrolowanie ich zamocowania
w $cianie, pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,
o sprawdzenie wykonania odcigzenia studni wraz z regulacjg wtazow przez ogledziny
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8 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie miat zastosowanie w przypadku konieczno$ci zmiany zakresu prac remontowych
np. z powodu braku mozliwosci udroznienia obecnie nieczynnego rurociggu Dn 600 mm.

Obmiar Roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z dokumentacijg projektowg
i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robdét. Obmiaru Robé6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, na
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkdéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robé6t zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

9 ODBIOR ROBOT

9.1  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Przewiduje sie nastepujace odbiory:

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czesciowy robdt — dla poszczegolnych odcinkow,
odbidr koricowy robét — po zakonczeniu cato$ci prac,

odbidr ostateczny — po okresie gwarancyjnym.

9.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
| poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania

robot,

o dokumentacja prac remontowych (dziennik prac remontowych),

o dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowos$ci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami
okreSlonymi  w  punkcie  ,Kontrola  jakoSci  robot"  niniejszej  specyfikacji.  Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do dokumentacji prac
remontowych.

9.3 ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu remontu, przed przekazaniem do
eksploatacji. Przy przejeciu czesci robot wymagane jest przedtozenie nastepujacych
dokumentow:
o protokotow wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
o inspekcja TV obecnie nieczynnego rurociggu Dn 600 (jesli byt mozliwo$¢ jej wykonania),
o Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcdw materiatow,
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzic:
o zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dokumentacji prac
remontowych dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
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o protokoty z odbiorow czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek, aktualnos¢
dokumentaciji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
o protokoty badan szczelnosci komor.

9.4  ODBIOR KONCOWY ROBOT

Jest to odbior robdt po zakonczeniu prac przed oddaniem Zamawiajacemu odcinkow do eksploatacji. Odbiér
koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
warto$ci. Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym, pisemnym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego.
Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakornczenia robot i przyjecia dokumentoéw odbiorowych.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi dokumentacje odbiorowa;

o protokoty odbioréw czesciowych,
wszystkie Swiadectwa jako$ci wydanych przez dostawcdw materiatow,
inspekcje TV (jesli byta mozliwos¢ jej wykonania) ,
dokumentacja prac remontowych (dziennik),
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie prowadzenia prac,
Przygotowana dokumentacja odbiorowa musi by¢ przygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz ze
spisami tresci w poszczegdlnych opracowaniach oraz w wersji elektroniczne.

@)
@)
@)
@)

9.5 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych wad i
usterek zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

10 PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania jest skalkulowana ryczattowo, a sktadniki catej kwoty obejmujg nastepujace roboty:

roboty przygotowawcze, ogrodzenie terenu prac remontowych, dostarczenie materiatdw wykonanie robét,

oznakowanie i ogrodzenie terenu prac,
prace pomiarowe i pomocnicze,
pompowanie Sciekow (instalacja tymczasowa — montaz i demontaz, koszty energii/paliwa),
czyszczenie rurociggu Dn 600,
inspekcja telewizyjna rurociggu Dn 600,
niezbedne roboty remontowe w komorach,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
proby szczelnosci komor,
przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
o wykonanie dokumentacji powykonawczej,
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ zadania. Cena
ryczattowa oferty bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe.

©)
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11 DOKUMENTY

11.1 DOKUMENTACJA PRAC REMONTOWYCH

Dziennik prac remontowych bedzie wymaganym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce. Zapisy w dzienniku prac remontowych bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robét. Kazdy
zapis w dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikq w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

11.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet dokumentaciji projektowej wraz z wymaganymi pozwoleniami.
Dodatkowo Wykonawca musi wykona¢ harmonogram prowadzenia prac remontowych.

11.3 POZOSTALE DOKUMENTY

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:
o protokoty przekazania terenu prowadzenia prac remontowych,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
szkice geodezyjne,
korespondencije zwigzang z pracami remontowymi.

O O O O O

11.4 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW

Dokumenty zwigzane z pracami remontowymi bedg przechowywane w biurze Wykonawcy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane
do wgladu na jego zyczenie oraz dla instytucji panstwowych upowaznionych do wgladu.

12 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty dla stosowanych materiatow.
2. Instrukcje montazu producentéw materiatow.

3. Obowigzujace przepisy prawne.
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